Consorzio ASI Caserta

“LAVORI DI BONIFICA E SISTEMAZIONE STRADALE
DI ACCESSO ALL'AGGLOMERATO INDUSTRIALE DI
MARCIANISE — ZONA SAN MARCO”.

CAPITOLATO SPECIALE D’APPALTO

(articolo 43, commi 3 e seguenti, regolamento generale, D.P.R. 5 dicembre 201 0, n. 207)

AGGIORNATO IN CONFORMITA’ AL DECRETO LEGISLATIVO N. 50/2016

LAVORI A MISURA

eurc

a.1)|Importo esecuzione lavarazioni soggetti a ribasso € 52.286,86
a.2)|Oneri di sicurezza non soggetti a ribasso € 1.617,12
A) |[Totale Lavori € 53.903,98
B) | Somme a disposizione del’amministrazione € 6.468,48
Importo IVA: a.1) 22%+B) 22% €  13.281,94

b.1) Contributo S.U.A. non soggetto ad I.V.A. £ 500,00
TOTALE LAVORI PROGETTO | € 74.154,39

PARTE 1

c,wf’— il @/{’Zﬁ’
Progettisti: Ing. Nicola Vitelli

R.U.P.: Arch. Enrico rto Martino
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PARTE PRIMA

DEFINIZIONE TECNICA ED ECONOMICA DEI LAVORI
CAPO 1 - NATURA E OGGETTO DELL’APPALTO

Art. 1 - Oggetto dell’appalto - Lavori a misura

LAVORI DI BONIFICA E SISTEMAZIONE STRADALE DELL'ACCESSO
ALL'AGGLOMERATO INDUSTRIALE DI MARCTANISE - ZONA SAN MARCO.

1. Sono compresi nellappalto tutti i lavori, le prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per
dare il lavoro completamente compiuto e secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato
speciale d'appalto, con le caratteristiche tecniche, qualitative e quantitative previste dal progetto
esecutivo con i relativi allegati.

2. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dellarte e
I'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nelladempimento dei propri obblighi.

3. Laffidamento dei lavori oggetto del presente Capitolato avverra con il criteric determinato
mediante ribasso percentuale sullelenco prezzi posto a base di gara, con le modalita previste
dall'art. 85, del D. Lgs. 50/2016.

Art. 2 - Ammontare dell’appalto

1. Uimpaorto dell'appalto posta a base di gara € definito come segue:
Importi in euro Colonna Colcnna
a misura a corpo
Num.
a.1) Importo esecuzione lavori soggetto a ribasso €. 52.286,86
a.2) Oneri di sicurezza €. 1.617,12
A)=a.1)+a.2) | IMPORTO TOTALE € 53.903,98

2. L'importo contrattuale corrisponde all'imperte dei lavori di cui al comma 1, lettera a), al quale deve
essere applicato il ribasso percentuale sui prezzi unitari offerto dal’aggiudicataric in sede di gara,
aumentato dell'importo degli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere definite al comma 1,
lettera b) e non soggetto a ribasso d'asta.

Art. 3 - Modalita di stipulazione del contratto

1. |l contratto & stipulato “a misura” - secondo la definizione di cui allart. 3, comma 1, lettera €) del
D. Lgs. 50/2016 - entro 60 giomi dalla data di efficacia dell'aggiudicazione a norma di quanto
disposto dall'art. 32, comma 8, del . Lgs. 50/2016.

2. Limporto del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, in base alle quantita
effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

3. llribasso percentuale offerto dall'aggiudicatario in sede di gara si intende offerto e applicato a tutti
i prezzi unitari in elenco i quall, cosi ribassatl, costituiscono i prezzi contrattuali da applicare alle
singole quantitd eseguite.

4. | prezzi contrattuali sono vincolanti anche per la definizione, valutazione e contabilizzazione di
eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, qualora ammissibili ed ordinate o
autorizzate ai sensi dell'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai laveri posti a base di gara
di cui all'articolo 2, comma 1, lettera a), mentre gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di
cui allarticole 2, comma 1, lettera b), costituiscono vincolo negoziale I'importo degli stessi indicati
a tale scopo dalla Stazione Appaltante negli atti progettuali.



1.

Art. 4 - Categoria prevalente, categorie scorporabili/ subappaltabili, categorie
scorporabili/f non subappaltabili
Ai sensi dell'articolo 61 del Regolamento approvato con D.P.R. n. 207 del 2010 e ss.mm.ii. e in
conformita all'allegato «A» al predetto regolamento, i laveri sono classificati nella categoria
prevalente di opere generali/specializzate e nella/nelle categoria/categorie
scorporabili/subappaltabili - non subappaltabili come indicato nello schema seguente e nella tabella
allegata al presente capitolato sotto |a lettera “A’:

Categoria prevalente: Importi
0G3 €| 52.286,86
Categoria scorporabile/ subappaltabile: - - e |
€
€
Categoria scorparabile/ non subappaltabile: _ . ... Importi |
€

2. Le parti di lavoro appartenenti alla categoria diversa da quella prevalente indicate nella precedente

tabella "A” sono scorpaorabili e, a scelta dellimpresa subappaltabili, alle condizioni di legge e del
presente capitolato, fatti salvo i limiti, i divieti e le prescrizioni di cui all'articolo 105 della D. Lgs.
50/2016.

. | lavori di cui alla seguente tabella “B", compresi nella categoria prevalente, di importo inferiore al

10% dei lavori e ad € 150.000 posscno essere eseguiti dall'appaltatore o essere subappaltati
anche per intero ad imprese in possessc dei requisiti di cui allart. 90 del D.P.R. n. 207/2010.

Lavorazioni comprese nella categoria prevalente Importi
categoria : importi
categoria : importi

. | lavori appartenenti a categorie diverse da quella prevalente, di importe inferiore al 10%
dell'importo totale dei lavari e inferiore a Euro 150.000, possono essere realizzati dall’appaltatore
anche se questi non sia in possesso dei requisiti di qualificazione per la relativa categoria; essi
possonc altresi essere realizzati per intero da unimpresa subappaltatrice qualora siano stati
indicati come subappaltabili in sede di offerta; l'impresa subappaltatrice deve essere in POSSESS0

dei requisiti di cui all'art. 80 del D.P.R. n. 207/2010.
Art. 5 - Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

1. 1 gruppi di lavorazioni omogenee di cui all'articolo 43, commi 8. 7 e 8, e allarticolo 184 del
regolamento 207/10, all'articolo 10, comma 6 del capitolato generale d’appalte, sono indicati nella

softoindicata tabella «B» :

TABELLA “B" | GRUPPI DI LAVORAZIONT OMOGENEE
Categorie dei lavori Importo (in
Eura)

T TOTALE LAVORI




CAPO 2 - DISCIPLINA
CONTRATTUALE Art. 6 - Documenti

che fanno parte del contratto

Fanno parte integrante e sostanziale del contratto d'appalto: %

- il capitolato generale d'appalto approvato con decreto ministeriale 19 aprile 2000, n. 145,
ancorché non materialmente allegato;

- il presente capitolato speciale d'appalto - parte prima - comprese le tabelle in esso contenute,
con i limiti, per queste ultime, descritti nel seguito in relazione al loro valore indicativo;

- il capitolato speciale d'appalto - parte seconda - prescrizioni tecniche;

- 'elenco dei prezzi unitari;

- gli elaborati grafici del progetto esecutivo;

- il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all'articolo 100 del decreto legislativo n.81 del
2008;

- il piano operativo di sicurezza;

- il cronoprogramma di cui all’articolo 40 del regolamento approvato con DPR 207/2010.

Sono contrattuaimente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

- la legge 20 marzo 1865, n. 2248, allegato F, per quanto applicabile;

-il D. L.vo n. 50 del 18/4/2016;

- il capitolate generale di appalto approvato con D.M. n. 145 del 19/4/2000, per quanto
applicabile;

- il regolamento generale approvato con D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207, limitatamente alle
disposizioni non immediatamente abrogate per effetto dell’art. 217, comma 1, lettera u), del
decreto legislativo n. 50/2016; - il D. L.vo n. 81 del 9/4/2008 e succ. mod. ed integrazioni.

Non fanno invece parte del contratto e sono estranei ai rapporti negoziali:

- il computo metrico e il computo metrico estimativo;

- le tabelle di riepilogo dei lavori e la loro suddivisione per categorie omogenee, ancorché
inserite e integranti il presente capitolato speciale; esse hanno efficacia limitatamente ai fini
dell'aggiudicazione per la determinazione dei requisiti soggettivi degli esecutori, ai fini della
definizione dei requisiti oggettivi e del subappalto, e, sempre che non riguardino il compenso a
corpo dei lavori contrattuali, ai fini della valutazione delle addizioni o diminuzioni dei lavori di cui
all'articolo 108 del D. L.gs 50/2016;

- le quantita delle singole voci elementari, rilevabili dagli atti progettuali e da qualsiasi altro loro

allegata.

Art. 7 - Discordanze negli atti contrattuali - Ordine di validita degli atti contrattuali

Resta espressamente stabilito che nel caso in cui si riscontrassero discordanze tra i diversi atti
contrattuali, ai fini interpretativi delle norme, si attribuisce prevalenza alle clausole contenute nei
documenti contrattuali nel seguente ordine:

1. Il contratto di affidamento;

Il presente Capitolato Speciale;
| disciplinari tecnici;

Gli elaborati grafici;

Le relazioni di progetto;

Le stime delle opere;

Gli elenchi dei prezzi unitari.

N A GN

Art. 8 - Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dell’appaltatore equivale a dichiarazione di
perfetta concscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti e di tutte le norme
vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte le norme che regolano il
presente appalto, e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta esecuzione.

2. l'appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti
progettuali e della documentazione, della disponibilitd dei siti, dello stato dei luoghi, delle
condizioni pattuite in sede di offerta e di ogni alira circostanza che interessi i lavori, che, come da
apposito verbale sottoscritto col responsabile del procedimento, consentono l'immediata
esecuzione del lavori.



Art. 9 - Fallimento dell’appaltatore

In caso di falimento dellappaltatore la Stazione appaltante si avvale, salvi e senza pregiudizic
per ogni altro diritto e azione a tutela dei propri interessi, della procedura prevista dall'art. 110
comma 1 del D. L.gs 50/20186.

Qualora l'esecutore sia un’associazione temporanea, in caso di falimento dellimpresa
mandataria o di una impresa mandante trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18

dellarticolo 48 del D. L.gs 50/2016.

Art. 10 - Rappresentante dell’appaltatore e domicilio; direttore di cantiere

L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui allarticolo 2 del capitolato
generale d'appalto approvato cen D.M. n. 145/2000; a tale domicilio si intendono ritualmente
effettuate tutte le intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione
dipendente dal contratto.

L'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui allarticolo 3 del capitolato
generale d'appalto, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui allarticolo 4 del capitolato generale d'appalto, il mandato
conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della stazione
appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da altro
tecnico, abilitato secondo le previsioni del capitolato speciale in rapporto alle caratteristiche delle
opere da eseguire. L'assunzione della direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere, con Iindicazione specifica
delle attribuzioni da esercitare dal delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti
nel cantiere.

L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura I'organizzazione, Ia gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. || direttore dei lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore di
cantiere e del personale dellappaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza.
L'appaltatore € in tutti i casi responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di
detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nel’impiego dei
materiali.

Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o della persona di cui ai commi 2,3 04, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui
al comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo atto

di mandato.
Art. 11 - Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche relativamente a
sistemi e sub sistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere rispettate tutte le
prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e accettazione: dei
materiali @ componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di prestazione e le
modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o richiamate
contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici del progetto esecutivo e
nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

Per quanto riguarda I'accettazione, la qualita e limpiego dei materiali, la loro prowvista, il luogo
della loro provenienza e I'eventuale sostituzione di quest'ultimo, si applicano rispettivamente gli
articoli 15, 16 e 17 del capitolato generale d'appalto.

Art. 12 - Convenzioni europee in materia di valuta e termini

Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore in cifra assoluta indicano |a
denominazione in euro.

Tutti gli atti predisposti dal Committente per ogni valore contenuto in cifra assoluta, ove nan
diversamente specificato, devono intendersi I.V.A. esclusa.

Tutti i termini di cui al presente capitolato d'oneri, se non diversamente stabilito nella singola

disposizione, sono computati in conformita al Regolamento CEE 3 giugno 1971, n. 1182.

CAPO 3 - TERMINI PER L’ESECUZIONE Art. 13 - Consegna e inizio dei lavori

L'esecuzione dei laveri ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi secondo norma, previa convocazione

dell'esecutore.

s
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2. FE’ facolta della Stazione appaltante procedere in via d'urgenza, alla consegna dei lavori, anche
nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell'articolo 32, comma 8, del D. L.gs
50/2016: in tal caso il direttore dei lavori indica espressamente sul verbale le lavorazioni da
iniziare immediatamente.

3. Se nel giorno fissato e comunicato lappaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei lavori,
il direttore dei lavori fissa un nuove termine perentorio, non inferiore a 5 giorni e non superiore a
15; i termini per I'esecuzione decorrono comungue dalla data della prima convocazione, Decorso
inutiimente il termine anzidetto & facoltd della Stazione appaltante di risolvere il contratto e
incamerare la cauzione, ferma restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al
fine del risarcimento del danno, senza che cio passa costituire motivo di pretese o eccezioni di
sorta. Qualora sia indetta una nuova procedura per l'affidamento del completamento dei lavori,
laggiudicatario & escluso dalla partecipazione in quanto inadempimentc € considerato grave
negligenza accertata.

4. |'appaltatore deve frasmettere alla Stazione appaltante, prima dellfinizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali, assicurativi
ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli frasmette altresi, l'originale o copia
autenticata ai sensi delle vigenti disposizioni di legge del Documente Unico di Regolarita
Cantributiva (DURC). Il DURC & altresi frasmesso in occasione di ciascun pagamento in acconto
o in saldo, anche in relazione alle eventuali imprese subappaltatrici che abbiano personale
dipendente.

Art. 14 - Termini per l'ultimazione dei lavori

1. 1l tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto @ fissato in giorni 90 (NOVANTA)
decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.

2. Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto delle ferie contrattuali e della prevedibile
incidenza dei giorni di andamento stagionale sfavorevole. Inoltre il predetto tempo utile previsto
per 'esecuzione lavori tiene gia conto_dei possibili ritardi connessi alle eventuali esigenze di
funzionalitd del ponte in conseguenza ad un’apertura parziale di una corsia e 'impresa nulla avra
a pretendere in relazione a cid, dovendo considerare che i lavori avranno svolgimento in tali
condizioni, e di aver tenuto presente gli oneri conseguenti a tale circostanza, giudicando
comungue remunerativi i prezzi stabiliti e comprensivi di tutti gli oneri consequenti.

3. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del croncprogramma dei lavori che potra
fissare scadenze inderogabili per I'apprantamente delle opere necessarie all'inizio di forniture e
lavori da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie
allutilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificate di collaudo o certificato di regolare

esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art. 15 - Proroghe

1. L'appaltatore, qualora per causa a esso non imputabile, non sia in grado di ultimare i lavori nel
termine contrattuale di cui all'articolo 14, pud chiedere la proroga, presentando apposita richiesta
motivata almeno 45 giorni prima della scadenza del termine di cui all'articolo 14.

2. In deroga a quanto previsto al comma 1, la richiesta pud essere presentata anche qualora
manchino meno di 45 giorni alla scadenza del termine di cui all'articolo 14, comunque prima di tale
scadenza, qualora le cause che hanno determinato la richiesta si siano verificate posteriormente;
in questo caso la richiesta deve essere motivata anche in relazicne alla specifica circostanza della
tardivita.

3. La richiesta & presentata al direttore di lavori il quale la trasmette tempestivamente al R.U.P,,
corredata dal proprio parere; qualora la richiesta sia presentata direttamente al R.U.P. questi
acquisisce tempestivamente il parere del direttore dei lavori.

4. La proroga & concessa o negata con provvedimento scritto del R.U.P. entro 30 giorni dal
ricevimento della richiesta; il R.U.P. pu® prescindere dal parere del direttore dei lavori qualora
questi non si esprima entro 10 giorni e pud discostarsi dallo stesso parere; nel provvedimento &
riportato il parere del direttore dei lavori qualora questo sia difforme dalle conclusioni del R.U.P.

5. Nei casi di cui al comma 2 i termini di 30 giorni e di 10 giorni di cui al comma 4 sono ridotti
rispettivamente a 10 giorni € a 3 giorni; negli stessi casi qualora la proroga sia concessa
formalmente dopo la scadenza del termine di cui all'articolo 14, essa ha effetto retroattivo a partire
da tale ultimo termine.

6. La mancata determinazione del R.U.P. entro i termini di cui al presente articolo costituisce rigetto

della richiesta.



Art. 16 - Sospensioni ordinate dal direttore dei lavori

. Qualora cause di forza maggiore, condizioni climatologiche oggettivamente eccezionali od altre

circostanze speciali che impediscano in via temporanea che i lavori procedano utilmente a regola

d'arte, la direzione dei lavori d'ufficio o su segnalazione del’appaltatore pud ordinare la

sospensione dei lavori redigendo apposito verbale sentito I'appaltatore: costituiscono circostanze

speciali le situazioni che determinano la necessitd di procedere alla redazione di una variante in

corso d'opera nei casi previsti dall'articolo 106, comma 1, lettere a), b), ¢), d) ed e), del D. L gs

50/2016; per le sospensioni di cui al presente articolo nessun indennizzo spetta all'appaltatore.

. Il verbale di sospensione deve contenere:

a) l'indicazione dello stato di avanzamento dei lavori:

b) Padeguata motivazione a cura della direzione dei lavori:

c) l'eventuale imputazione delle cause ad una delle parti o a terzi, se del case anche con
riferimento alle risultanze del verbale di consegna o alle circostanze sopravvenute.

. Il verbale di sospensione, controfirmato dall'appaltatore, deve pervenire al R.U.P. entro il quinto

giorno naturale successivo alla sua redazione e deve essere restituito controfirmati dallo stesso o

dal suo delegato; qualora il R.U.P. non si pronunci entro 5 giorni dal ricevimento, il verbale si d3

per riconosciuto e accettato dalla Stazione appaltante.

. Qualora 'appaltatore non intervenga alla firma del verbale di sospensione o rifiuti di sottoscriverlo,

oppure apponga sullo stesso delle riserve, si procede a norma dellarticolo 107 comma 4 del D.

L.gs 50/2016.

. In ogni caso la sospensione opera dalla data di redazione del verbale, accstiato dal R.U.P. o sul

quale si sia formata I'accettazione tacita; non possono essere riconosciute sospensioni, e i relativi

verbali non hanno alcuna efficacia, in assenza di adeguate motivazioni o le cui mativazioni non

siano riconosciute adeguate da parte del R.U.P.

. |l verbale di sospensione ha efficacia dal quinto giorno antecedente la sua presentazione al

R.U.P., qualora il predetto verbale gli sia stato trasmesso dopo il quinto giorno dalla redazione

oppure rechi una data di decorrenza della sospensione anteriore al quinto giorne precedente |a

data di trasmissione.

. Non appena cessate le cause della sospensione il direttore dei lavori redige il verbale di ripresa

che, oltre a richiamare il precedente verbale di sospensione, deve indicare i giorni di effettiva

sospensione e il conseguente nuovo termine contrattuale dei lavori differito di un numero di giorni

pari all'accertata durata della sospensione.

. Il verbale di ripresa dei lavori & controfirmato dall'appaltatore e trasmesso al R.U.P.; esso &

efficace dalla data della sua redazione; al verbale di ripresa dei lavori si applicano le disposizioni ei

cui ai commi 3 e 4.

. Le disposizioni del presente articolo si applicano anche a sospensioni parziali e riprese parziali

che abbiano per oggetto parti determinate dei laveri, da indicare nei relativi verbali; in tal caso il

differimento dei termini contrattuali & pari ad un numero di giorni costituitc dal prodotto dei giorni di

sospensione per il rapporto tra 'ammontare dei lavori sospesi e I'importe totale dei lavori previsto

nello stesso periodo secondo il proagramma esecutivo dei lavori di cui allarticolo 19.

Art. 17 - Sospensioni ordinate dal R.U.P.

. ' RU.P. puo ordinare la sospensione dei lavori per cause di pubblico interesse o particolare
necessita; 'ordine & trasmesso contemporaneamente all'appaltatore e al direttore dei lavori ed ha
efficacia dalla data di emissione.

. Lo stesso R.U.P. determina il momento in cui sono venute meno le ragioni di pubblico interesse o
di particolare necessita che lo hanno indotto ad ordinare la sospendere | lavori ed emette I'ordine
di ripresa, trasmesso tempestivamente all’appaltatore e al direttore dei lavori.

. Per quanto non diversamente disposto dal presente articolo, agli ordini di sospensione e di ripresa
emessi dal R.U.P. si applicano le disposizioni dell'articolo 16, commi 2, 4, 7, B e 9, in materia di
verbali di sospensione e di ripresa dei lavori, in quanto compatibili.

. Qualora la sospensione, o le sospensioni se pitl di una, durino per un periodo di tempo superiore
ad un guarto della durata complessiva prevista dall'articolo 14, o comungue gquando superino 6
mesi complessivamente, I'appaltatore pud richiedere lo scioglimento del cantratto senza indennita;
la Stazione appaltante pud opporsi allo scioglimento del contratto ma, in tal caso, riconosce al
medesimo la rifusione dei maggiori oneri derivanti dal prolungamento della sospensione oltre |
termini suddetti, iscrivendoli nella documentazione contabile.



Art. 18 - Penali in caso di ritardo

Nel caso di mancato rispetto del termine stabilito per I'ultimazione dei lavori, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo viene applicata una penale pari ad ero 100,00.

L'importo complessivo della penale non pud superare il 10 per cento dell'importo contrattuale;
qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo superiore alla predetta percentuale
trova applicazione I'articolo 21, in materia di risoluzione del contratto.

L'applicazione delle penali di cui al presente articolo non pregiudica il risarcimento di eventuali

danni o ulteriori oneri sostenuti dalla Stazione appaltante a causa dei ritardi.

Art. 19 — Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

Entro trenta giorni dalla sottoscrizione del contratto, e comunque prima dell'inizio dei lavori,
l'appaltatore predispone e cansegna alla direzione lavori un proprio programma esecutivo dei
lavori, elaborato in relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla
propria organizzazione lavorativa; tale programma deve riportare per ogni lavorazione, le
previsioni circa il periodo di esecuzione nonché 'ammontare presunto, parziale e progressivo,
dell'avanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per Ia liquidazione dei certificati di
pagamento deve essere coerente con i tempi contrattuali di ultimazione e deve essere approvato
dalla direzione lavori, mediante apposizione di un visto, entro cinque giorni dal ricevimento.
Trascorso il predetto termine senza che la direzione lavori si sia pronunciata il programma
esecutivo dei lavori si intende accettato, fatte salve palesi illogicita o indicazioni erronee
incompatibili col rispetto dei termini di ultimazione.

Il programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore pud essere modificato o integrato dalla

Stazione appaltante, mediante ordine di servizio, ogni volta che sia necessario alla miglior

esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

b) per l'intervento o il mancata intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in gualungue modo con l'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

c) per lintervento o il coardinamento con autoritd, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti
diversi le societd o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetli
titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi
casi, ricondotta |a fattispecie alla respansahilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o 'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza al decreto legislativo n. 81 del 2008. In agni caseo il programma esecutivo dei
lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.

| lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma predisposto dalla Stazione

appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale cronoprogramma pu¢ essere modificato dalla

Stazione appaltante al verificarsi delle condizioni di cui al comma 2.

In caso di consegna parziale, il programma di esecuzione dei lavori di cui al comma 1 deve

prevedere la realizzazione prioritaria delle lavorazioni sulle aree e sugli immobili disponibilj;

qualora dopo la realizzazione delle predette lavorazioni permangano le cause di indispanibilita si
applica l'articolo 107 del D. L.gs 50/201€.

Art. 20 - Inderogabilita dei termini di esecuzione

Non costituiscono motivo di proroga dell'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o

continuativa conduzione seconda il relativa programma o della loro ritardata ultimazione:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie al
suo funzionamento per l'approvvigionamento dell'energia elettrica e dell'acqua;

b) radempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal direttore
dei lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi compreso |l
coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;
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c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che ['appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano ordinati
dalla direzione dei lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per |'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore comunque
previsti dal capitolato speciale d'appalto o dal capitolato generale d'appalto;

1) le eventuali controversie tra 'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari. altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra |'appaltatore e il proprio personale dipendente.

h) le sospensioni disposte dalla Stazione appaitante, dal Direttore dei lavori, dal Coardinatore
per la sicurezza in fase di esecuzione o dal R.U.P. per inosservanza delle misure di sicurezza
dei lavoratori nel cantiere o inosservanza degli obblighi retributivi, contributivi, previdenziali ¢
assistenziali nei confronti dei lavoratori impiegati nel cantiere:

i) le sospensioni disposte dal personale ispettivo del Ministero del lavoro e della previdenza
sociale in relazione alla presenza di personale non risultante dalle scritture o da altra
documentazione obbligatoria o in caso di reiterate violazioni della disciplina in materia di
superamento dei tempi di lavoro, di ripaso giornaliero e settimanale, ai sensi dell'articolo 36-
bis, comma 1, del decreto-legge 4 luglio 2008, n. 223, convertito con modificazioni dalla legge
n. 248 del 4/8/2006, sostituita dall'art. 5 della legge 3 agosto 2007 n. 123.

Non costituiscono altresi motivo di differimento deil'inizio dei lavori, della loro mancata regolare o
continuativa conduzione secondo il relativo programma o della loro ritardata ultimazione i riardi o
gl inadempimenti di ditte, imprese, fornitori, tecnici o altri, titolari di rapporti contrattuali con |a
Stazione appaltante, se l'appaltatore non abbia tempestivamente denunciato per iscritto alla
Stazione appaltante medesima le cause imputabili a dette ditte, imprese o fornitori o tecnici.

Le cause di cui ai commi 1 e 2 non possono costituire motivo per la richiesta di proroghe di cui
allarticolo 15, di sospensione dei lavori di cui all'articolo 16, per la disapplicazione delle penali di
cui all'articolo 18, né per I'eventuale risoluzione del Contratto ai sensi dell'articolo 21.

Art. 21 - Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

L'eventuale ritardo imputabile all'appaltatore rispetto ai termini per Fultimazione dei lavori o sulle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a sessanta
giorni naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione
appaltante e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell'articolo corrispondente del
regolamento generale.

La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell’appaltatore con
assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo appaltatore.
Nel caso di riscluzione del contratto la penale di cui allarticolo 18, comma 1, & computata sul
periodo determinato sommando |l ritardo accumulato dall'appaltatore rispetto al programma
esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal direttore dei lavori per compiere i lavori con la
messa in mora di cui al comma 2.

Sono dovuti dall'appaltatore i danni subiti dalla Stazione appaltante in seguito alla risoluzione del
contratto, comprese le eventuali maggiori spese connesse al completamento dei lavori affidati a
terzi. Per il risarcimento di tali danni la stazione appaltante pud mantenere qualunque somma
maturata a credito dell’appaltatore in ragione dei lavori eseguiti, nanché rivalersi sulla garanzia
fideiussoria,

CAPO 4 - DISCIPLINA ECONOMICA Art. 22 — Anticipazione

All'appaltatore verra corrisposta, alle condizioni e con le modalita indicate alart. 35, comma 18
del D. L.gs 50/2016, un’anticipazione pari al 20% (venti per cento) sul valore del Contratto.

Art. 22 bis — Tracciabilita dei flussi finanziari

L'appaitatore si assume l'obbligo di tracciabilita dei flussi finanziari, come previsto dall'art. 3,
cocmma 8, della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni (D.L.
12/11/2010 n. 187 convertito con modificazioni in Legge 17/12/2010 n. 21 7) e dalle
Determinazioni del’Autorita per la Vigilanza sui Contratti Pubblici n.8 del 18 novembre 2010 e
n.10 del 22 dicembre 2010. Ai sensi e per gli effetti di tale normativa, | pagamenti saranno
effettuati dal Tesoriere Provinciale, esclusivamente a mezzo bonifico. L'appaltatore si obbliga a
comunicare alla Stazione Appaltante il/i numero/i di ¢/c bancario o postale acceso presso banche

11



o presso la societa Poste italiane S.p.A, appositamente dedicati alle commesse pubbliche
nonché le generalitd ed il codice fiscale della/e personale delegatale ad operare su di esso/i.
Tale comunicazione deve essere inviata al’Ente appaltante entro 7 giorni dall'accensione del/i
c/c dedicato/i o dalla loro prima utilizzazione in operazioni finanziarie relative a commesse
pubbliche.

L'cmessa, tardiva o incompleta comunicazione dei suddetti elementi informativi comporta
I'applicazione, da parte della Prefettura — UTG competente, delia sanzione prevista dall'art. 6,
comma 4 della legge 13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Le fatture dovranno essere emesse con gli estremi della baneca, del relative codice IBAN, nonché
del Codice Identificativo della Gara (CIG) e del Codice Unico di Progetto (CUP) relativi al
presente appalto.

Il presente contratto si intendera espressamente risolto qualora le transazioni riguardanti il
contratto medesimo, non venganoc eseguite in conformitd a quanto stabilito dall'art. 3 della Legge
13 agosto 2010, n. 136 e successive modificazioni e integrazioni.

Il mancato utilizzo del bonifico bancaric o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilita delle operazioni finanziarie relative al contratto determinera la risoluzione di
diritto del contratto stesso.

L'appaltatore si obbliga inoltre ad inserire o a far inserire, a pena di nullita assoluta, nei contratti
sottoscritti con i subappaltatori o subcontraenti della filiera delle imprese interessate al presente
appalto, un’apposita clausola con la quale ciascuno di essi assume gli obblighi di tracciabilita dei
flussi finanziari di cui all'art. 3 della Legge 13 agoste 2010, n. 136 e successive modificazioni e
integrazioni.

Art. 23 - Pagamenti in acconto

Ai sensi dell'art. 35, comma 18 del D. L.gs 50/2016, sara corrisposta in favore dell’appaltatore
un‘anticipazione pari al 20% del’importo contrattuale alle condizioni ivi stabilite. | pagamenti
avvengono per stati di avanzamento, mediante emissione di certificato di pagamente ogni volta
che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articali 29, al netto del ribasso d’'asta, comprensivi
della relativa quota degli oneri per la sicurezza, al netto delle trattenute e delle ritenute operate a
qualsiasi titolo, nonché della ritenuta di cui al comma 2, raggiungano un importo non inferiore a
euro 20.000,00 (diconsi euro ventimila/00) da cui sara decurtata, pro quota, I'anticipazione
suddetta.

A garanzia dell'osservanza delle norme e delie prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori,
sull'importo netto progressivo dei lavori & operata una ritenuta dello 0,50 per cento ai sensi
dellart. 7 comma 2 del Capitolato Generale di Appalto, da liquidarsi, nulla ostando, in sede di
conto finale.

Entro i 45 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento del'importo dei lavori eseguiti di cui al
comma 1, il direttore dei lavori redige la relativa contabilité ed emette il relativo S.A.L. che deve
recare la dicitura: «lavori a tutto il ........................»; il responsabile del procedimento emette,
entro lo stesso termine, il conseguente certificato di pagamento con lindicazione della data.

La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30
giorni, mediante emissione dellapposito mandato e alla successiva erogazione a favore
dell'appaltatore, previa presentazione di regolare fattura fiscale.

Qualora i lavori rimangano sospesi per un periode superiore a 90 giorni, per cause non
dipendenti dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e all'emissione
del certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 1.

L'emissione di ogni certificato di pagamento da parte del responsabile unico del procedimento, &

subordinata all’acquisizione del DURC.

Art. 24 - Pagamenti a saldo

Il conto finale del lavori & redatto entro il primo trimestre successivo alla data della loro
ultimazione, accertata con apposito verbale; @ sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al
responsabile del procedimento. Col conto finale &€ accertato e proposto 'importo della rata di
salde, qualunque sia il suo ammontare, la cui liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta
alle verifiche di collaudo o di regolare esecuzione ai sensi del comma 3.

Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatare, su richiesta del responsahile del

procedimento, entro il termine perentoric di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto finale nel



termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro di
contabilita, il conto finale si ha come da Iui definitivamente accettato. i responsabile del
procedimento formula in ogni caso una sua relazione al conto finale.
La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui all'articolo 23, comma 2, nulla ostando, & pagata
entro 90 giorni dopo I'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio ¢ del certificato di
regolare esecuzione, previa presentazione di regolare fattura fiscale.
Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria ai sensi dellart. 103
comma 6 del D. L.gs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione dellopera, ai sensi
dell'articolo 1666, secondo comma, del codice civile.
Ai sensi dellart. 102 comma 3 e dellart. 103 comma 6 del D. L.gs 50/2016, la garanzia
fideiussoria di cui al comma 4 deve avere validita ed efficacia fino a due anni dopo I'emissicne
del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e alle seguenti
condizioni:
a) importo garantito almeno pari allimporto della rata di saldo, maggiorato delll.V.A. allaliquota di
legge, maggiorato alfres! del tasso legale di interesse applicato al periodo di due anni;
b) la garanzia ha efficacia dalla data di erogazione della rata di saldo e si estingue due anni dopo
emissione del certificato di collaudo provvisorio:
¢) la garanzia deve essere prestata mediante presentazione di atto di fideiussione rilasciato da
una banca o da un intermediario finanziarie autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da
impresa di assicurazione, conforme allo schema tipo di cui allart. 103 comma 9 del D. L.gs
50/2016.
Il pagamento della rata di saldo & subordinato all'acquisizione del DURC.
Salvo quanto dispaste dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che il
certificato di collaudo o il certificate di regolare esecuzione assuma carattere definitivo.

Art. 25 - Ritardi nel pagamento delle rate di acconto

Non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra il verificarsi delle condizioni e delle
circostanze per 'emissione del certificato di pagamento ai sensi dell'articolo 23 e la sua effettiva
emissione & messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazicne; trascorso tale
termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti allappaltatore gli interessi
legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia. Non
sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra I'emissione del certificato di pagamento
e il suo effettivo pagamento a favore dellappaltatore; trascorso tale termine senza che la
Stazione appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all'appaltatore gli interessi legali
per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all'appaltatore gli interessi di mora nella misura stabilita dalle vigenti disposizioni in materia.

Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del
pagamente, in acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessit3 di domande o
riserve; il pagamento dei predetti interessi prevale sul pagamento delle somme a titolo di
esecuzione dei lavari.

E’ facolta dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato
o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dell'importo netto contrattuale, di agire ai sensij dell'articolo
1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante
non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, &
facolta dell'appaltatore, previa costituziocne in mora della Stazicne appaltante, promuovere il
giudizio dinnanzi al giudice ordinario per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60
giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art. 26 - Ritardi nel pagamento della rata di saldo

Per il pagamento della rata di saldo in ritardo rispetto al termine stabilito all'articolo 24, comma 3,
per causa imputabile alla Stazione appaltante, sulle somme dovute decorrono gli interessi legali.
Qualora il ritardo nelle emissioni dei certificati o nel pagamento delle somme dovute a saldo si
protragga per ulteriori 60 giorni, oltre al termine stabilito al comma 1, sulle stesse somme sono
dovuti gli interessi di mora.



Art. 27 - Revisione prezzi

1. E' esclusa qualsiasi revisione dei prezzi e non trova applicazione il comma 1 dell'articolo 1664 del
codice civile.

Art. 28- Cessione del contratto e cessione dei crediti

E' vietata |la cessione del contratto sotto qualsiasi foerma; ogni atto contrario € nullo di diritto.

E ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'articolo 108 comma 13
del D.Lgs. 50/2016 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un
istituto bancario o un intermediaric finanziario iscritto nell'apposito Albe presso la Banca d’italia.

Il contratto di cessione, stipulato mediante atto pubblico o scrittura privata autenticata, deve
essere notificato alla Stazione Appaltante in originale o in copia autenticata, prima o
contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal responsabile unico del procedimento.

CAPO 5 - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI Art. 29 - Lavori a misura

. La misuraziane e la valutazione dei lavori a misura sono effettuate secondo le specificazioni date
nelle norme del capitolato speciale e nell’enunciazione delle singole voci in elencoe; in caso diverso
sono utilizzate per la valutazione dei lavori le dimensioni nette delle opere eseguite rilevate in loco,
senza che l'appaltatore possa far valere criteri di misurazione o coefficienti moltiplicatori che
modifichino le quantita realmente poste in opera.

. Non sono comungue riconosciuti nella valutazione ingrossamenti o aumenti dimensionali di alcun
genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati preventivamente autorizzati dal
direttore dei lavori.

. Nel corrispettivo per I'esecuzicne dei lavori a misura s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare 'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente capitolato e secondo
i tipi indicati e previsti negli atli progettuali.

. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita eseguite

i prezzi unitari dell'elenco dei prezzi unitari di cui all'articole 3, comma 3, del presente capitolato.

. Gli oneri per la sicurezza, di cui all'articolo 2, sono valutati sulla base dei prezzi dei lavori
desumibili negli atti progettuali e sul bando di gara, con le quantita rilevabili ai sensi del presente
articolo.

Art. 30 - Lavari in economia

. La contabilizzazione dei lavori in economia & effettuata secondo i prezzi unitari contrattuali per
I'importo delle prestazioni e delle somministrazioni fatte dallimpresa stessa, con le modalita
previste dall'articolo 179 del DPR n. 207/2010.

Art. 31 - Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d’opera

. Non sono valutati i manufatti ed i materiali a pié d’opera, ancorché accettati dalla direzione dei
lavori.

. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto di cui all'articolo 23, all'importo dei lavori eseguiti
€ aggiunta la meta di quello dei materiali provvisti a pié d'opera, destinati ad essere impiegati in
opere definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal direttore dei lavori, da valutarsi a prezzo
di contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

. | materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e

poassono sempre essere rifiutati dal direttore dei lavori.

CAPO 6 - CAUZIONI E GARANZIE Art. 32 - Cauzione provvisoria

. Ai sensi dell’articolo 93 del D. L.gs 50/20186, & richiesta una cauzione provvisoria pari al 2% (due
per cento) dell'importo preventivato dei lavori da appaltare, comprensivoe degli oneri per la
sicurezza, da prestare al momento della presentazione dell’offerta.

. La cauzione dovra essere prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da un'impresa di assicurazione
in conformita allo schema tipo di cui allart. 103 comma @ del D. L.gs 50/2018, con particolare
riguardo alle prescrizioni di cui all'articolo 93 del D. L.gs 50/2016, con firma autenticata dell'agente
del quale siano altresi accertati | poteri.

. Sono vietate forme di cauzione diverse da quelle di cui al comma 2 e, in particolare, & vietata la
cauzione prestata mediante assegni di conte di corrispondenza o assegni circolari.
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- In caso di associazione temporanea di imprese non ancora castituite la garanzia deve riportare
quali soggetti obbligati tutte le imprese che costituiranno il raggruppamento e deve essere
sottoscritta dai legali rappresentati delle imprese medesime.

Art. 33 - Cauzione definitiva

. Al sensi dell'articolo 103, comma 1 della D. Lgs. 50/2016, & richiesta una garanzia fideiussoria, a
titolo di cauzione definitiva, pari al 10 per cento (dieci per cento) dellimporto contrattuale: qualora
I'aggiudicazione sia fatta in favore di un'offerta inferiore allimporto a base d’asta in misura
superiore al 10 per cento, la garanzia fideiussoria & aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono quelli eccedenti la predetta misura percentuals; qualora il ribasso sia superiore al 20 per
cento, 'aumento & di due punti percentuali per ogni punto di ribasso eccedente la predetta misura
percentuale.

. La garanzia fideiussoria & prestata mediante atto di fideiussione rilasciato da una banca o da un
intermediario finanziario autorizzato o polizza fideiussoria rilasciata da unimpresa di
assicurazione, in conformita allo schema tipo di cui all'art. 103 comma 9 del D. L.gs 50/2018, cen
particolare riguardo alle prescrizioni di cui allarticolo 103, comma 4 delia D.Lgs. 50/2016. La
garanzia & presentata in originale alla Stazione appaltante prima della formale sottoscrizione del
contratto, anche limitatamente alla scheda tecnica.

. La garanzia & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione della meta,
nel limite massimo del 80 per cento dell'iniziale importo garantito; lo svincolo & automatico, senza
necessita di benestare del committente, con la sola condizione della preventiva consegna
allistituto garante, da parte dell'appaltatore, degli stati di avanzamento dei lavori o di analogo
documento, in originale o in copia autentica, attestanti I'avvenuta esecuzione.

. La garanzia, per il rimanente ammontare residuo del 20 per cento, cessa di avers effetto ed &
svincolata automaticamente allemissione del certificato di collaudo provvisorio oppure del
certificato di regolare esecuzione; lo svincolo e Festinzione avvengono di diritto, senza necessita di
ulteriori atti formali, richieste, auterizzazioni, dichiarazioni liberatorie o restituzioni.

. La Stazione appaltante pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totaimente, per le
spese dei lavori da eseguirsi d'ufficio nonché per il rimborso delle maggiori somme pagate durante
l'appalto in confronto ai risultati della liquidazione finale; I'incameramento della garanzia avviene
con atto unilaterale della Stazione appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo
restando il diritto dell'appaltatore di proporre azione innanzi l'autorita giudiziaria ordinaria.

. La garanzia fideiussoria & tempestivamente reintegrata nella misura legale di cui al combinato
disposto dei commi 1 e 3 qualora, in corso d'opera, sia stata incamerata, parzialmente o
totaimente, dalla Stazione appaltante; in caso di variazioni al contratto per effetto di successivi atti
di sottomissione, la medesima garanzia pud essere ridotta in caso di riduzione degli importi
contrattuali, mentre non & integrata in caso di aumento degli stessi importi fino alla concorrenza di
un quinto dell'importo originario.

Art. 34 - Riduzione delle garanzie

. Ai sensi dell’articolo 93 comma 7 e dell'articolo103 comma 1 ultimo periodo del D.Lgs. 50/2016,
limporto della cauzione provvisoria di cui all'articolo 32 e limporto della garanzia fideiussoria di cui
all'articolo 33, sono ridotti al 50 per cento per i concorrenti in possesso della certificazione del
sistema di qualita conforme alle norme europee della serie Uni Cei lso 9000, rilasciata da
arganismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie della serie Uni Cei En 45000 e delle
serie Uni Cei En Iso/lec 17000, fermo restando le riduzioni percentuali previste dal richiamato
comma 7 delfart. 93 del D.Lgs. 50/20186, in ragione del possesso da parte del concerrente degli
ulteriori requisiti ivi indicati

. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono
accordate qualora il possesso della certificazione di cui al comma 1 sia comprovato da tutte le
imprese in associazione.,

Art. 35 - Assicurazioni a carico dell'impresa

Ai sensi dellarticolo 103, comma 7 della D.Lgs. 50/2016, l'appaltatore & obbligato a produrre una
polizza assicurativa che tenga indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi di esecuzione e che
preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nell'esecuzione dei
lavori. La polizza assicurativa & prestata da un’impresa di assicurazione autorizzata alla copertura
dei rischi ai quali si riferisce l'obbligo di assicurazione.
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La copertura delle predette garanzie assicurative decorre dalla data di consegna dei lavori e
cessa alle ore 24 del gicrno di emissione del certificato di collaudo provvisorio ¢ del certificato di
regolare esecuzione e comunque decorsi 12 (dodici) mesi dalla data di ultimazione dei lavoeri
risultante dal relativo certificato; in caso di emissione di collaudo provvisorio o di certificato di
regolare esecuzione per parti determinate dellopera, la garanzia cessa per quelle parti e resta
efficace per le parti non ancora collaudate; a tal fine I'utilizzo da parte della Stazione appaltante
secondo la destinazione equivale, ai soli effetti della copertura assicurativa, ad emissione del
certificato di collaudo provvisorio. Il premio & stabilito in misura unica e indivisibile per le coperture
di cui ai commi 3 e 4. Le garanzie assicurative sono efficaci anche in caso di omesso o ritardato
pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte dell'esecutore fino ai successivi due
mesi e devono essere prestate in conformita allo schema-tipo di cui all'art. 103 comma 9 del D.
L.gs 50/2016.

La garanzia assicurativa contro tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati deve
coprire tutti i danni subiti dalla Stazione appaltante a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti e opere, anche preesistenti, salvo quelli derivanti da errori
di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza maggiore, e che
preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni causati a terzi nell'esecuzione dei
lavori. Tale polizza deve essere stipulata nella forma «Contractors All Risks» (C.A.R.) e deve
prevedere una somma assicurata non inferiore a allimperte contrattuale ed essere integrata in
relazione alle somme assicurate in caso di approvazione di lavori aggiuntivi affidati a qualsiasi
titolo all'appaltatore.

La garanzia assicurativa di respaonsabilita civile per danni causati a terzi (R.C.T.) deve essere
stipulata per una somma assicurata non inferiore a euro 1.500.000,00.

Le garanzie di cui ai commi 3 e 4, prestate dall'appaltatore coprono senza alcuna riserva anche i
danni causati dalle imprese subappaltatrici e subfornitrici. Qualora [l'appaltatore sia
un'assecciazione tempeoranea di concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato
dallarticolo 48 comma 5 del D. Lgs. 50/2016, le stesse garanzie assicurative prestate dalla
mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese
mandanti.

Alla data del’emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione la polizza assicurativa di cui al comma 3 & sostituita da una polizza che tenga
indenne la Stazione appaltante da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle lavorazioni in garanzia o
agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

CAPO 7 - DISPOSIZIONI PER L’ESECUZIONE Art. 36 - Variazione dei lavori

La Stazione appaltante si riserva la facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalte quelle
varianti che a suo insindacabile giudizio ritenga opportune, senza che per questo l'impresa
appaltatrice possa pretendere compensi all'infuori del pagamento a conguaglio dei lavori eseguiti
in pill o in mena con l'osservanza delle prescrizioni ed entro i limiti stabiliti dagli articoli 10 e 11
del capitolato generale d’appalto e dall'articolo 106 del D. Lgs. 50/2016.

Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali di
gualsiasi genere, eseguite senza preventiva ordine scritto della direzione lavori, recante anche gli
estremi dell'approvazione da parte della stazione appaltante, ove questa sia prescritta dalla legge
o dal regolamento.

Qualunque reclamo o riserva che I'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima dell’esecuzione dellopera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accorde preventivo scritto
prima dell'inizio dellopera ocggetto di tali richieste.

Non sono considerati varianti ai sensi del comma 1 gli interventi disposti dal direttore dei lavori
per risolvere aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10 per
cento delle categorie di lavoro dellappalto e che non comportine un aumento dellimporta del
contratto stipulato.

Sono ammesse, nellesclusivo interesse della Stazione appaltante, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dellopera e alla sua funzionalita, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da circostanze
sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importe in aumento relativo
a tali varianti non pud superare il 5 per cente dellimporto originario del contratto e deve trovare
copertura nella somma stanziata per |'esecuzione dell'opera.
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6. Salvo i casi di cui ai commi 4 e 5, & sotloscritto un atto di sottomissione quale appendice
contrattuale, che deve indicare le modalitd di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni
in variante.

Art. 37 - Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto esecutivo, si
rendessero necessarie varianti che possono pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione
dell'opera ovvero la sua utilizzazione, e che sotto il profilo economico eccedano i limiti di cui
alfart. 106 comma 2 lettere a) e b) del D.Lgs. 50/2016 la Stazione appaltante, ai sensi
dell'articolo 108 comma 1 lettera b) del D.Lgs. 50/2016, procede alla risoluzione del contratto con
indizione di una nuova gara.

2. In tal caso la risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utilj
e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario.

3. Nei casi di cui al presente articolo, i titolari dell'incarico di progettazione senc responsabili dei
danni subiti dalla Stazione Appaltante; ai fini del presente articolo si considerano errore ad
omissione di progettazione, I'inadeguata valutazione dello stato di fatto, la mancata o erronea
identificazione della normativa tecnica vincolante per la progettazione, il mancato rispetto dei
requisiti funzionali ed economici prestabiliti e risultanti da prova scritta, la violazione delle norme
di diligenza nella predisposizione degli elaborati progettuali.

Art. 38 - Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

1. Le eventual variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi di cui all'elenco prezzi
contrattuale come determinati ai sensi dell’articolo 3, commi 3 e 4.

2. Qualora tra i prezzi di cui all'elenco prezzi contrattuale come determinati ai sensi dell’articole 3,
commi 3 e 4, non siano previsti prezzi per i lavori in variante, si procede alla formazione di nuovi
prezzi, mediante apposito verbale di concordamento.

CAPO 8 - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA
Art. 39 - Norme di sicurezza generali

1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni case in condizione di permanente
sicurezza e igiene, deve inaltre fornire tutti i dispositivi di protezione individuale.

2. L'appaltatore & altresi obbligato ad osservare scrupolosamente le disposizioni del vigente
Regolamente Locale di Igiene, per quanto attiene |a gestione del cantiere.

3. L'appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate,

4. Lappaltatore non pué iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell’'applicazione di

quanto stabilito nel presente articalo.
Art. 40 - Sicurezza sul luogo di lavoro

1. L'appaltatore & obbligato a fornire alla Stazione appaltante, entro 30 giorni dall'aggiudicazione,
lindicazione dei contratti callettivi applicati ai lavoratori dipendenti € una dichiarazione in merito al
rispetto degli obblighi assicurativi e previdenziali previsti dalle leggi e dai contratti in vigore.

2. L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto
legislativo
n. 81 del 2008, nonché le disposizioni dello stesso decreto applicabili zlle lavorazioni previste nel

cantiere.
Art. 41 - Piano di sicurezza e di coordinamento

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano di
sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte della Stazione appaltante, ai sensi del decreto n. 81 del 2008.

2. L'obblige di cui al comma 1 & esteso altresi alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o

accettate dal coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione ai sensi dell articolo 43.



Art. 42 — Modifiche e integrazioni al piano di sicurezza e di coordinamento

L'appaltatore pud presentare al coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione una o pil
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei
seguenti casi:

a) per adeguarne | contenuti alle praprie tecnoclogie ovvero guando ritenga di poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri
lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza;

b) per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese nel piano di sicurezza, anche in seguito a rilievi o
prescrizioni degli ergani di vigilanza.

L'appaltatore ha il diritto che il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione si pronunci

tempestivamente, con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere,

sull'accoglimentc o il rigetto delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono
vincolanti per I'appaltatore.

Qualora entro il termine di tre giorni lavorativi dalla presentazione delle proposte dell'appaltatore,

prorogabile una sola volta di altri tre giorni lavorativi, il coordinatore per la sicurezza non si

pronunci: a) nei casi di cui al comma 1, lettera a), le proposte si intendono accaolte;

b) nei casi di cui al comma 1, lettera b), le proposte si intendono rigeitate.

Nei casi di cui al comma 1, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e integrazioni

nen pud in alcun modo giustificare variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni

di alcun genere del corrispettivo.

Nei casi di cui al comma 1, lettera b), qualora 'eventuale accoglimento delle modificazieni e

integrazioni comporti maggiori oneri a carico dellimpresa, e tale circostanza sia debitamente

provata e documentata, trova applicazione |a disciplina delle varianti.

Art. 43 — Piano Operativo di Sicurezza

L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima dell'inizio dei lavori, deve
predisporre e consegnare al direttore dei lavori o, se nominato, al coordinatore per |a sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autonome € relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nell'esecuzione dei lavaori. |l
piano operativo di sicurezza comprende il documento di valutazione dei rischi di cui all'articolo 4,
commi 1, 2 e 7, e gli adempimenti di cui all'articolo 7, comma 1, lettera b), del decreto legislativo
19 settembre 1994, n. 626 e contiene inoltre le notizie di cui all'articolo 4, commi 4 e 5 dello
stesso decreto, con riferimento allo specifico cantiere e deve essere aggiornato ad ogni
mutamento delle lavorazioni rispetto alle previsioni.

Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza

di coordinamento di cui all'articolo 41, previsto dal decreto legislativo n. 81 del 2008.

Art. 44 — Osservanza e attuazione dei piani di sicurezza

L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'articolo 3 del decreto
legislativo

n. 626 del 1994, con particolare riguardo alle circostanze e agli adempimenti descritti dal decreto
legislativo n. 81 del 2008.

| piani di sicurezza devono essere redatti in conformita alle direttive 89/391/CEE del Consiglie,
del 12 giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992, alla relativa normativa
nazionale di recepimento, ai regolamenti di attuazione e alla migliore letteratura tecnica in
materia.

L'impresa esecutrice & obbligata a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e
quindi periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore, l'iscrizione alla camera di
commercio, industria, artigianato e agricoltura, l'indicazione dei contratti collettivi applicati ai
lavoratori dipendenti e la dichiarazione circa I'assolvimento degli obblighi assicurativi e
previdenziali. L'affidatario & tenute a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra
loro e coerenti con il piano presentato dall'appaltatore. In casc di associazione temporanea o di
consorzio di imprese detto obbligo incombe allimpresa mandataria capogruppo. Il direttore
tecnico di cantiere & responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate
nell’esecuzione dei lavori.

[l piano di sicurezza e di coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte

integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
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dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del cantratto.

CAPO 9 - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

NON ESSENDO PREVISTO L'ISTITUTO DEL SUBAPPALTO, GLI ARTICOLO
DAL N. 45 AL N. 47 NON SONO DA PRENDERE IN CONSIDERAIZONE.

Art. 45 — Subappalto

1. Tutte le lavorazioni, a qualsiasi categoria appartengano sono scorporabili o subappaltabili a scelta
del concorrente nel rispetto di quanto stabilito dall'articolo 105 del D. Lgs. 50/2016, ferme
restando le vigenti disposizioni di legge che prevedono in particolari ipotesi il divieto di
affidamento in subappalto e precisamente:

a) & vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori costituenti strutture,
impianti e opere speciali, di cui all’articolo 12 della legge n. 80/2014, di importo
superiore al 15% dellimporto totale dei lavori in appalto;

b) e vietato il subappalto o il subaffidamento in cottimo dei lavori appartenenti alla
categoria prevalente per una quota superiore al 30 per cento, in termini economici,
dell’importo dei lavori della stessa categoria prevalente;

2. Laffidamento in subappalto o in cottimo & consentito, previa autarizzazione della Stazione
appaltante, alle seguenti condizioni:

a) che l'appaltatore abbia indicato allatto dell'offerta i lavori o le parti di opere che intende
subappaltare o concedere in cottimo: 'omissione delle indicazioni sta a significare che il
ricorso al subappalto ¢ al cottimo & vietato e non puo essere autorizzato;

b) che l'appaltatore corrisponde gli oneri della sicurezza, relativi alle prestazioni affidate in
subappalto, alle imprese subappailtatrici senza alcun ribasso;

c) che l'appaltatore & solidaimente responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da
parte di questo ultima, degli obblighi di sicurezza previsti dalla normativa vigente.

d) che I'appaltatore provveda al deposito di copia autentica del contratto di subappalto presso Ia
Stazione appaltante almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dellesecuzione delle
relative lavorazioni subappaltate, unitamente alla dichiarazione circa la sussistenza o0 meno di
eventuali forme di controllo o di collegamento, a narma dell'articolo 2359 del codice civile, con
Fimpresa alla quale & affidato il subappalto o il cottimo; in caso di associazione temporanea,
societa di imprese o consorzio, analoga dichiarazione dev'essere effettuata da ciascuna delle
imprese partecipanti al’associazicne, societa o consorzio.

e) che lappaltatore, unitamente al deposite del contratto di subappalto presso la Stazione
appaltante, ai sensi della lettera b), trasmetta alla stessa Stazione appaltante |a
documentazione attestante che il subappaltatore & in possesso dei requisiti prescritti dalla
normativa vigente per la partecipazione alle gare di lavori pubblici, in relazione alla categoria
e allimporto dei lavori da realizzare in subappalto o in cottimo, nonché in possesso dei
requisiti di ordine generale di cui all'articolo 80 del D.Lgs. 50/2016;

3. Il subappalto e I'affidamento in cottimo devono essere autorizzati preventivamente dalla Stazione
appaltante in seguito a richiesta scritta dell'appaltatore; 'autorizzazione & rilasciata entro 30 giorni
dal ricevimento della richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta per non pit di 30
gierni, ove ricorrano giustificati motivi; trascorso il medesimo termine, eventualmente prorogato,
senza che la Stazione appaltante abbia provveduto, I'autorizzazione si intende concessa a tutti gli
effetti qualora siano verificate tutte le condizioni di legge per I'affidamento del subappaltoc. Per i
subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo contrattuale o di importo inferiore a
100.000 Euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono
ridotti della meta.

4. L'affidamento di lavori in subappalto o in cottimo comporta i seguenti obblighi:

a) l'appaltatore deve praticare, per i lavori e le opere affidate in subappalto, i prezzi risultanti
dall'aggiudicazione ribassati in misura non superiore al 20 per cento;

b) gli oneri di sicurezza relativi ai lavori affidati in subappalto, devono essere pattuiti al prezzo
ariginario previsto dal progetto, senza alcun ribasso ai sensi della legge 123/2007;

c) nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici, completi dell'indicazione della categoria dei lavori subappaltati e
dell'importo dei medesimi:

d) le imprese subappaltatrici devono osservare integralmente il trattamento economico e
normative stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la
zona nella quale si sveolgono i lavori @ sone responsabili, in solido con I'appaltatare,



dell’'osservanza delle norme anzidette nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese
nell'ambito del subappalto;

e) le imprese subappaltatrici, per tramite dellappaltatore, devono trasmettere alla Stazione
appaltante, prima dell'inizic dei lavori, la documentazione di avvenuta denunzia agli enti
previdenziali assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile, ove dovuta; devono
altresi trasmettere, l'originale o la copia autenticata del DURC, attestante la regolarita
contributiva.

Le presenti disposizioni si applicano anche alle associazioni temporanee di imprese e alle societa

anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire direttamente |

lavori scorporabili.

Ai fini del presente articolo & considerato subappalto qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita

ovungue espletate che richiedano I'mpiego di manodopera, quali le forniture con posa in opera e i

noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo dei lavori affidati o

di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della manodopera e del

personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto di subappalto.

| lavori affidati in subappalto non possono essere oggetto di ulteriore subappalto pertanto il

subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori. Fanno eccezione al predetto divieto le

fornitura con posa in opera di impianti e di strutture speciali individuate con apposito regolamento;

in tali casi il fornitore o il subappaltatore, per la posa in opera o il montaggio, pud avvalersi di

imprese di propria fiducia per le quali non sussista alcuno dei divieti di cui al comma 2, lettera d).

E fatto obbligo all'appaltatore di comunicare alla Stazione appaltante, per tutti i sub-contratti, il

nome del sub-contraente, l'importo del sub-contratto, l'oggetto del lavoro, servizio o fornitura

affidati.

Art. 47 — Pagamento dei subappaltatori

. Ai sensi dellart. 105 comma 13 del DLlgs. 50/2016 la stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o lavori,
limporte dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista & una microimpresa o piccola impresa;
b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;
¢) su richiesta del subappaltatore.

. | pagamenti al subappaltatore, comunque effettuati, sono subordinati allacquisizione del DURC
del subappaltatore e all'accertamento che lo stesso subappaltatore abbia effettuato il versamento
delle ritenute fiscali sui redditi di lavoro dipendente e il versamento dei contributi previdenziali e dei
contributi assicurativi obbligatori per gli infortuni sul lavoro e le malattie professionali dei dipendenti
a cui é tenuto il subappaltatore.

Qualora |'appaltatore non provveda nei termini agli adempimenti di cui ai commi 1 e 2, la Stazione
appaltante pud imporgli di adempiere alla trasmissione degli atti entro 10 (dieci) giorni, con
diffida scritta e, in caso di ulteriore inadempimento, comunicare la sospensione dei termini per
l'erogazione delle rate di acconto o di saldo fino a che I'appaltatore non provveda a quanto
richiesto

. Ai sensi dellarticolo 17, ultimo comma, del D.P.R. n. 6833 del 1972, aggiunto dallarticolo 35,
comma 5, del decreto-legge n. 223 del 4/7/2006, convertito con modificazioni dalla legge n. 248
del 4/8/2006.

gli adempimenti in materia di |.V.A. relativi alle fatture quietanziate di cui al comma 1, devono

essere assolti dallappaltatore principale.
. L’aggiudicatario € comungue tenuto al rispetto degli adempimenti previsti all'art. 35, comma 28 e

seguenti del decreto-legge n. 223 del 4/7/20086, convertito can modificazioni dalla legge n. 248.



CAPO 10 - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO
Art. 48 - Accordo bhonario

1. Ai sensi dellarticolo 205 del D.Lgs. 50/2016, qualora, a seguito delliscrizione di riserve sui
documenti contabili, imperte economico dei lavori possa variare tra il 5% (cinque per cento) e il
15% (quindici per cento) dell'importo contrattuale, il direttore dei lavori ne da immediata
comunicazione al responsabile unico del procedimento il quale valuta Fammissibilita e la non
manifestata infondatezza delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento della predetta misura.

1. La proposta motivata di accordo bonario & formulata dal RUP e trasmessa contemparaneamente
all'appaltatore e al dirigente competente della Stazione appaltante entro 80 giorni dalla
comunicazione del direttore dei lavori. Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacinque
giorni dal suo ricevimento, |'accordo bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti.
L'accordo ha natura di transazione. 2. Il procedimento dell’accordo bonario riguarda tutte le riserve
iscritte fino al momento dell'avvio del procedimento stesso e pud essere reiterato quando le riserve
iscritte, ulteriori e diverse rispetto a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al
comma 1, nell'ambito comunque di un limite massimo complessive del 15 per cento dell'importo del
contratto. La medesima procedura si applica, a prescindere dallimporto, per le riserve non risolte al
momento dell'emissione del certificato di collaudo o del certificato di regolare esecuzione.

3. Sulle somme riconosciute in sede amministrativa o contenziosa, gli interessi al tasso legale
cominciano a decorrere 60 giorni dopo la data di sottoscrizione dellaccordo bonario,
successivamente approvato dalla Stazione appaltante, oppure dallemissione del provvedimento
esecutivo con il quale sono state risolte le controversie.

6. Ai sensi dell'articolo 208 del D. Lgs. 50/2018, anche al di fuori dei casi in cui & previsto il ricorso
allaccordo bonario ai sensi dei commi precedenti, le controversie relative a diritti soggettivi
derivanti dall'esecuzione del contratto possono sempre essere risolte mediante atto di
transazione, in forma scritta, nel rispetto de! codice civile; qualora I'importo differenziale della
transazione ecceda la somma di 200.000 euro, & necessario il parere dell'avvocatura che difende
la stazione appaltante o, in mancanza, del funzionario pil elevato in grado, competente per il
contenzieso. Il dirigente competente, sentito il R.U.P., esamina la proposta di transazione
formulata dal soggetto aggiudicatario, ovvero puod formulare una proposta di transazione al
soggetto aggiudicatario, previa audizione del medesimo.

7. La procedura di cui al comma € pud essere esperita anche per le controversie circa
linterpretazione del contratto o degli atti che ne fanno parte o da questo richiamati, anche quando
tali interpretazioni non diano lucgo direttamente a diverse valutazioni economiche; in questi casi
tutti | termini di cui al comma 2 possono essere ridotti.

8. Nelle more della risoluzione delle controversie I'appaltatore non pud comunque ralientare o
sospendere i lavori, né rifiutarsi di eseguire gli ordini impartiti dalla Stazione appaltante,

Art. 49 - Definizione delle controversie

1. Ove non si proceda all'accordo bonario ai sensi del precedente articolo 49 e I'appaltatore confermi
le riserve, trova applicazione il comma 2.

2. La definizione di tutte le controversie derivanti dall'esecuzione del contratto & devoluta all'autorita
giudiziaria competente presso il Foro di Santa Maria Capua Vetere ed & esclusa la
competenza arbitrale.

3. L'organo che decide sulla controversia decide anche in ordine al’entita delle spese di giudizio e
alla loro imputazione alle parti, in relazione agli importi accertati, al numero e alla complessita
delle questioni.

Art. 50 - Contratti collettivi e disposizioni sulla manodopera

1. L'appaltatore @ tenuto allesatta osservanza di tutte le leggi, regeolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:



a) nellesecuzione dei lavori che formano cggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga
ad applicare integralmente il contratto nazionale di lavaro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore
per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b) i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o dalle dimensioni dell'impresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c) & responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui
il contratto collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia
stato autorizzato non esime l'appaltatore dalla responsabilita, e cid senza pregiudizio degli
altri diritti della Stazione appaltante;

d) & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

In caso di inottemperanza degli adempimenti INPS INAIL e CASSA EDILE, ove dovuta, segnalata
al Responsabile Unico del Procedimentc dall'ente preposto, si procedera alla sospensicne dei
pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del
pagamento del saldo, se I lavori sono ultimati, sino a quando, previa acquisizione del DURC, non
sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.
Ai sensi dell'articolo 105 comma 10 del D. Lgs. 50/2018, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora I'appaltatore invitato a provvedervi, entro
quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della
richiesta, la stazione appaltante pud pagare direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
anche in corso d'opera, detraendo il relativa importo dalle somme dovute all'appaltatore in
esecuzione del contratto.
In ogni momento il Direttore dei Lavori e, per il suc tramite, il Responsabile Unico del
Procedimento, possano richiedere all'appaltatore e ai subappaltatori copia del libro matricola,
possono, altresi, richiedere i documenti di riconoscimento al personale presente in cantiere e
verificarne la effettiva iscrizione nei libri matricola.
Ai sensi dell'articolo 36-bis, commi 3, 4 e 5, del decreto-legge 4 luglio 2006, n. 223, convertito con
modificazioni dalla legge n. 248 del 4/8/2006, I'appaltatore & obbligatc a fornire a ciascun
soggetto occupato una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma
visibile, corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore e l'indicazione del datore di
lavare. L'appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per il personale dei subappaltatori
autorizzati, | lavoratori sono tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Agli stessi obblighi
devono ottemperare anche i lavoratori autonomi che esercitano direttamente |a propria attivita nei
cantieri e il personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente
dell'appaltatore o degli eventuali subappaltatori (soci, artigiani di ditte individuali senza
dipendenti, professionisti, fornitori esterni e simili); tutti i predetti soggetti devono provvedere in
proprio.

Qualora I'appaltatore abbia meno di dieci dipendenti, in sostituzione degli obblighi di cui al

comma 5, deve annotare su apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del

lavaro territorialmente competente, da tenersi sul luogo di lavoro in posizione protetta e

accessibile, gli estremi del personale giornalmente impiegato nei lavori. | lavoratori autonomi & il

personale presente occasionalmente in cantiere che non sia dipendente dell'appaltatore o degli

eventuali subappaltateri, deve provvede all’annotazione di propria iniziativa.

La violazione degli obblighi di cui ai commi 5 e 6 comporta l'applicazicne, in capo al datare di

lavoro, della sanzione amministrativa da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. ||

lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 3 che non provvede ad esporla

& punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro 300. Nei confronti delle predette

sanzioni non & ammessa la procedura di diffida di cui allarticole 13 del decreto legislativo 23

aprile 2004, n. 124
Art. 51 - Risoluzione del contratio - Esecuzione d'ufficio dei lavori

La Stazione appaltante ha facolta di risolvere il contratto mediante semplice lettera raccomandata
con messa in mora di 15 giorni, senza necessita di ulteriori adempimenti, nei seguenti casi: a)
frode nell'esecuzione dei lavori;

b) inadempimento alle disposizioni del direttore dei lavori riguardo ai tempi di esecuzione o
quando risulti accertato il mancato rispetto delle ingiunzioni o diffide fattegli, nei termini
imposti dagli stessi provvedimenti;

c) manifesta incapacita o inidoneita, anche solo legale, nell’'esecuzione dei lavor,



d) inadempienza accertata alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, la sicurezza sul
lavoro e le assicurazioni obbligatorie del perscnale;

€) sospensione dei lavori 0 mancata ripresa degli stessi da parte dell'appaltatore senza
giustificato motivo;

f) rallentamento dei lavori, senza giustificato motivo, in misura tale da pregiudicare la
realizzazione dei lavori nei termini previsti dal contratto;

g) subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione di norme sostanziali regolanti il subappalto;

h) non rispondenza dei beni forniti alle specifiche di contratto e allo scopo dellopera;

i) nel caso di mancata rispetto della normativa sulla sicurezza e la salute dei lavoratori di cui al
decreto legislativo n. 626 del 1994 o ai piani di sicurezza di cui agli articoli 40 e 41 del
presente capitolato speciale, integranti il contratto, e delle ingiunzioni fattegli al riguardo dal
direttore dei lavori, dal responsabile del procedimento o dal coordinatore per la sicurezza.

Il contratto € altresi risclto in caso di perdita da parte dell'appaltatore, dei requisiti per

I'esecuzione dei lavori, quali il fallimento o la irrogazione di misure sanzionatorie o cautelari che

inibiscono la capacita di contrattare con la pubblica amministrazione.

Nei casi di rescissione del contratto o di esecuzione di ufficio, la comunicazione della decisione

assunta dalla Stazione appaltante & fatta all'appaltatore nella forma dell'ordine di servizio o della

raccomandata con avviso di ricevimento, con la contestuale indicazione della data alla quale avra
luogo I'accertamento dello stato di consistenza dei lavori.

In relazione a quanto sopra, alla data comunicata dalla Stazione appaltante si fa luogo, in

contraddittorio fra il direttore dei lavori e I'appaltatore o suo rappresentante ovvero, in mancanza

di questi, alla presenza di due testimoni, alla redazione dello stato di consistenza dei lavori,

allinventario dei materiali, delle attrezzature, dei mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché, nel

caso di esecuzione d’ufficio, all'accertamento di quali di tali materiali, attrezzature e mezzi d'opera

debbano essere mantenuti a disposizione della Stazione appaltante per 'eventuale riutilizzo e

alla determinazione del relativo costo.

Nei casi di rescissione del contratto e di esecuzione d'ufficio, come pure in caso di fallimento

dell'appaltatore, | rapporti economici con questo o con il curatore sono definiti, con salvezza di

ogni diritto e ulteriore azione della Stazione appaltante, nel seqguente modo:

a) ponendo a base d'asta del nuove appalto Iimporto lordo dei lavori di completamento da
eseguire d’ufficio in danno, risultante dalla differenza tra 'ammontare complessivo lordo dei
lavori posti a base d’asta nellappalto originario, eventualmente incrementato per perizie in
corso d'opera oggetto di regolare atto di sottomissione o caomunque approvate o accettate
dalle parti, e 'ammontare lordo dei lavori eseguiti dall'appaltatore inadempiente medesimo:

b) ponendo a carico dell'appaltatore inadempiente:

1) l'eventuale maggiore costo derivante dalla differenza tra importo netto di aggiudicazione
del nuovo appalto per il completamento dei lavori e Fimporto netto degli stessi risultante
dall'aggiudicazione effettuata in origine all'appaltatore inadempiente:

2) leventuale maggiore costo derivato dalla ripetizione della gara di appalto eventualmente
andata deserta, necessariamente effettuata con importo a base dasta opportunamente
maggiorato;

3) leventuale maggiore onere per la Stazione appaltante per effetto della tardata
ultimazione dei lavori, delle nuove spese di gara e di pubblicita, delle maggiori spese
tecniche di direzione, assistenza, contabilita e collaudo dei lavori, dei maggiori interessi
per il finanziamento dei lavori, di ogni eventuale maggiore e diverso danno documentato,
conseguente alla mancata tempestiva utilizzazione delle opere alla data prevista dal
contratto originario.,

Ai sensi dell'art. 108 comma 1 lettera b) del D. Lgs. 502018, il contratto & altresi risolto qualora,
per il manifestarsi di errori o di omissioni del progetio esecutivo che pregiudicano, in tutto o in
parte, la realizzazione dell'opera ovvero la sua utilizzazione, si rendano necessari lavori suppletivi
che eccedano i limiti di cui allart. 106 comma 2 lettere a) e b) di detto decreto. In tal caso,
proceduto all'accertamento dello stato di consistenza, si procede alla liquidazione dei lavori
eseguiti, dei materiali utili e del 10 per cento dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti
dellimporto del contratto.

Il contratto & altresi risolto nei casi di cui allart.21.



CAPO 11 - DISPOSIZIONI PER L’ULTIMAZIONE
Art. 52 - Ultimazione dei lavori e gratuita manutenzione

1. Al termine dei laveri e in seguito a richiesta scritta dell'impresa appaltatrice il dirsttore dei lavori
redige, entro 10 giorni dalla richiesta, il certificato di ultimazione; entro trenta giorni dalla data del
certificato di ultimazione dei lavori il direttare dei lavori procede all’accertamento sommario della
regolaritd delle opere eseguite.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono rilevati e
verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che limpresa appaltatrice € tenuta a
eliminare a sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal direttore dei laveri, fatto
salvo il risarcimento del danno dell’ente appaltante. In caso di ritardo nel ripristino, si applica la
penale per | ritardi prevista dallapposite articolo del presente capitolato speciale, proporzionale
al'importa della parte di lavori che direttamente e indirettamente traggono pregiudizio dal
mancato ripristino e comunque all'importo non inferiore a quello dei lavori di ripristino.

3. L'ente appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con
apposito verbale immediatamente dopo l'accertamento sommario se questo ha avuto esito
positivo, ovvero nel termine assegnato dalla direzione lavori ai sensi dei commi precedenti.

4. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il pericdo di gratuita manutenzione; tale
periodo cessa con |'approvazione finale del callaudo da parte dell'ente appaltante, da effettuarsi
entro i termini previsti dal presente capitolato speciale.

Art. 53 - Termini per il collaudo o per 'accertamento della regolare esecuzione

1. |l certificato di collaudo & emesso entro il termine perenterio di sei mesi dall'ultimazione dei lavori
ed ha carattere provvisorio; esso assume carattere definitivo trascersi due anni dalla data
dell'emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato anche se l'atto
formale di approvazione non sia intervenuto entro i successivi due mesi. Qualora il certificato di
collaudo sia sostituito dal certificato di regolare esecuzione, questo deve essere emesso entro tre
mesi dall'ultimazicne dei lavori.

2. Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appaltante pud effettuare operazioni di collaudo o di
verifica volte a controllare la piena rispondenza delle caralteristiche dei lavori in corso di
realizzazione a quanto richiesto negli elaborati progettuali, nel capitolato speciale o nel contratto.

Art. 54 - Presa in consegna dei lavori ultimati

1. La Stazione appaltante si riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere
appaltate anche subito dopo I'ultimazione dei lavori.

2. Qualora la Stazicne appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore per
iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun mativo, né pud reclamare compensi di
sorta.

3. Egli puo pero richiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle opere, onde essere
garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati zlle opere stesse.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio fissato
dalla stessa per mezzo del direttore dei lavori o per mezzo del responsabile del procedimento, in
presenza dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.

5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere
dopo 'ultimazione dei lavori, 'appaltatore non pud reclamare la consegna ed ¢ altresi tenuto alla
gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal presente capitolato speciale.

CAPO 12 - NORME FINALI
Art. 55 - Oneri e obblighi a carico dell’appaitatore

1. Oltre agli oneri di cui al capitolato generale d’appalio, al regolamento generale e al presente
capitolato speciale, nonché a quanto previsto da tutti i piani per le misure di sicurezza fisica dei
lavoratori, sono a carico dell'appaltatore gli oneri e gli obblighi che seguono.

a) la fedele esecuzione I'obbligo di procedere e degli ordini impartiti per quanto di competenza, del
direttore dei lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite
risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d'arte,
richiedendo al direttore dei lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che
eventualmente nan risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni
caso I'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per
iscritto ai sensi dell’articolo 1659 del codice civile;



b)

c)

d)

e)

h)

q)

I movimenti di terra e ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in relazione
alla entitd dell'opera con tutti i pil moderni e perfezionati impianti per assicurare una perfetta e
rapida esecuzione di tute le opere prestabilite, ponteggi e palizzate, adeguatamente protetti, in
adiacenza di proprietd pubbliche o private, la recinzione con solido steccato, nonché la pulizia, la
manutenzione del cantiere stesso, l'inghiaiamento e ia sistemazione delle sue strade. in modo da
rendere sicuro il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai lavori, ivi
comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente appaltante;
I'assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all'esecuzione delle prestazioni
dellimpresa a termini di contratto;

lesecuzione, presso gli Istituti autorizzati, di tute le prove che verranno ordinate dalla direzione
lavori, sui materiali e manufatti impiegati o da impiegarsi nella costruzione, compresa la
confezione dei campioni e I'esecuzione di prove di carico che siano ordinate dalla stessa
direzione lavori su tutte le opere in calcestruzzo semplice o armato e qualsiasi altra struttura
portante, nonché prove di tenuta per le tubazioni; in particolare & fatto obbligo di effettuare
almeno un prelievo di calcestruzzo per ogni giorno di getto, datata e conservato:

le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o previsti
dal capitolato;

il mantenimento, fino allemissione del certificato di collaude o del certificato di regolare
esecuzione, della continuita degli scoli delle acque e del transito sugli spazi, pubblici e privati,
adiacente le opere da eseguire;

il ricevimento, lo scarico e il trasporto nei luoghi di deposito o nei punti di impiego secondo le
disposizioni della direzione lavori, comungue allinterno del cantiere, dei materiali e dei manufatti
esclusi dal presente capitolato e approvvigionati ¢ eseguiti da altre ditte per conto dellente
appaltante e per i quali competono a termini di contratto all'appaltatore le assistenze alla posa in
opera; i danni che per cause dipendenti dall'appaltatore fossero apportati ai materiali e manufatti
suddetti devono essere ripristinati a carico dello stesso appaltatore;

la concessione, su richiesta della direzione lavori, a qualunque altra impresa alla quale siano
affidati lavori non compresi nel presente appalto, I'uso parziale o totale dei ponteggi di servizio,
delle impalcature, delle costruzioni provvisorie e degli apparecchi di sollevamento per tutto il
tempo necessario all'esecuzione dei lavori che I'ente appaltante intendera eseguire direttamente
oppure a mezzo di altre ditte dalle quali, come dallente appaltante, Fimpresa non potra
pretendere compensi di sorta, tranne che per l'impiego di personale addetto ad impianti di
sollevamento; il tutto compatibilmente con le esigenze e le misure di sicurezza:

la pulizia del cantiere e delle vie di transito e di accesso allo stesso, compreso lo sgombero dei
materiali di rifiuto lasciati da altre ditte;

le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per il funzionamento del cantiere
e per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i consumi dipendenti dai predetti
servizi; I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'usoc dei
predetti servizi; I'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso delle spese vive, I'uso
dei predetti servizi alle altre ditte che seguono forniture o lavori per conto della stazione
appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza;

I'esecuzione di un’opera campicne delle singole categorie di lavoro ogni volta che questo sia
previsto specificatamente dal presente capitolato o sia richiesto dalla direzione dei lavori, per
ottenere il relativo nullacsta alla realizzazione delle opere simili;

la fornitura e manutenzione dei cartelli di avviso, fanali di segnalazione notturna nei punti
prescriti @ quanto altro indicato dalle disposizioni vigenti a scopo di sicurezza, nonché
l'lluminazione notturna del cantiere;

la costruzione e la manutenzione entro il recinto del cantiere dei lacali ad uso ufficio del personale
di direzione lavori e assistenza, arredati, illuminati e provvisti di armadio chiuso a chiave, tavolo,
sedie, macchina da scrivere, macchina da calcolo e materiale di cancelleria:

la predisposizione del personale e degli strumenti necessari per tracciamenti, rilievi, misurazioni,
prove e controlli dei lavori tenendo a disposizione del direttore dei lavori i disegni e le tavole per
gli opportuni raffronti € controlli, con divieto di darne visione a terzi e con formale impegno di
astenersi dal produrre o contraffare i disegni e i modelli avuti in consegna;

la consegna, prima della smaobilitazione del cantiere di un certo quantitativo di materiale usato,
per le finalita di eventuali successivi ricambi omogenei, previsto dal presente capitolato o
precisato da parte della direzione lavori con ordine di servizio e che viene liquidato in base al solo

costo del materiale;



2.

l'idonea protezione dei materiali impiegati € messi in cpera a prevenzione di danni di qualsiasi
natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta della direzione lavori; nel caso
di sospensione dei lavori deve essere adottato ogni provvedimento necessario ad evitare
deterioramenti di qualsiasi genere e per gualsiasi causa alle opere eseguite, restando a carico
dell’appaltatore l'obbligo di risarcimento degli eventuali danni conseguenti al mancato od
insufficiente rispetto della presente norma;

l'adozione, nel compimento di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie a garantire
I'incolumita degli operai, delie persone addette ai lavori stessi e dei terzi, nonché ad evitare danni
ai beni pubblici e privati, osservando le disposiziani contenute nelle vigenti norme in materia di
prevenzione infortuni; con ogni pil ampia responsabilita in caso di infortuni a carico
dell'appaltatore, restandone sollevati la Stazione appaltante, nonché il personale proposto alla
direzione e sorveglianza dei lavori.

L'appaltatore e tenuto a richiedere, prima della realizzazione dei lavori, presso tutti i soggetti,

diversi dalla Stazione appaltante, (Consorzi, privati, Provincia, gestori di servizi a rete ed alfri
eventuali soggetti coinvolti o competenti in relazione ai lavori in esecuzione) interessati direttamente o
indirettamente ai lavori tutti | permessi necessari e a sequire tutte le disposizioni emanate dai suddetti
per quanto di competenza, in relazione allesecuzione delle opere e alla conduzione del cantiere, con
esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblice

in quanto tale.

Art. 56 - Obblighi speciali a carico dell’appaltatore

L'appaltatore & obbligato:

a) ad intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni qualora egli, invitato non si presenti;

b) a firmare i libretti delle misure, i brogliacci e gli eventuali disegni integrativi, sottopostogli dal
direttore dei lavori, subito dopo la firma di questi;

¢c) a consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal capitolato speciale d'appalto e ordinate dal direttore dei lavori
che per la loro natura si giustificano mediante fattura;

d) a consegnare al direttore dei lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi
d'opera, nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in
ecanomia nonché a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal direttore dei lavori.

L'appaltatore & obbligato ai tracciamenti e ai ricanfinamenti, nonché alla conservazione dei
termini di confine, cosl come consegnati dalla direzione lavori su supporto cartografico o
magnetico- informatico. L'appaltatore deve rimuovere gli eventuali picchetti e confini esistenti nel
minor numero possibile e limitatamente alle necessitd di esecuzione dei lavori. Prima
dellultimazione dei lavori stessi e comungue a semplice richiesta della direzione lavori,
l'appaltatore deve ripristinare tutti i confini e i picchetti di segnalazione, nelle posizioni
inizialmente consegnate dalla stessa direzione lavori.

L'appaltatore deve produrre alla direzione dei lavori un'adeguata documentazione fotografica

relativa alle lavorazioni di particolare complessita, o non pit ispezionabili o non pit verificabili

dopo la loro esecuzione ovvero a richiesta della direzione dei lavori. La documentazione
fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, reca in modo automatico e non
modificabile la data e I'ora nelle quali sonoe state fatte le relative riprese.

Art. 57 — Proprieta dei materiali di scavo e di demolizione

I materiali provenienti dalle escavazioni e dalle demolizioni sono di proprieta della Stazione

appaltante.

In attuazione dell’articolo 36 del capitolato generale d'appalto i materiali provenienti dalle
escavazioni deveno essere trasportati e regolarmente accatastati in discarica autorizzata, a
cura e spese dell'appaltatore, intendendosi quest'ultimo compensato degli oneri di trasperto e di

accatastamento con i corrispettivi contrattuali previsti per gli scavi.
Al rinvenimento di oggetti di valore, beni o frammenti o ogni altro elemento diverso dai materiali di

scavo e di demolizione, o per i beni provenienti da demolizione ma aventi valore scientifico,
storico, artistico, archeologico o simili, si applica I'articolo 35 del capitolato generale d'appalito.

Art. 58 — Custodia del cantiere

. E' a carico e a cura dell'appaltatore la custodia e la tutela del cantiere, di tutti i manufatti e dei

materiali in esso esistenti, anche se di proprieta della Stazicne appaltante e cid anche durante
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periodi di sospensione dei lavori e fino alla presa in consegna dell'opera da parte della Stazione
appaltante.

Art. 59 — Cartello di cantiere

- L'appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero 1 esemplare del cartello indicatore, con le

dimensioni di almeno cm. 100 di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla Circolare
del Ministero dei LL.PP. dell'1 giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari aggiornamenti
periodici.

Art. 60 — Spese contrattuali, imposte, tasse

Sono a carico dellappaltatore senza diritto di rivalsa:

a) le spese contrattuali;

b) le tasse e gli altri oneri per I'ottenimento di tutte le licenze techiche occorrenti per
I'esecuzione dei lavori e la messa in funzione degli impianti:

c) le tasse e gli altri oneri dovuti ad enti territoriali (occupazione temporanea di suolo pubblico,
passi carrabili, permessi di scarico, canoni di conferimento a discarica ecc.) direttamente o
indirettamente connessi alla gesticne del cantiere e all'esecuzione dei lavori;

d) le spese, le imposte, i diritti di segreteria e le tasse relativi al perfezionamento e alla
registrazione del contratto.

Sono alfresl a carico dell'appaltatore tutte le spese di bollo per gli atti occorrenti per la gestione

del lavoro dalla consegna alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di

regolare esecuzione.

Qualora, per atti aggiuntivi o risultanze contabili finali determinanti aggiornamenti o conguagli

delle somme per spese contrattuali, imposte e tasse di cui ai commi 1 e 2, le maggiori somme

sone comungque a carico dell'appaltatore e trova applicazione I'articolo 8 del capitolato generale.

A carico dell'appaltatore restano inoltre le imposte e gli altri oneri, che, direttamente o

indirettamente gravino sui lavori e sulle forniture oggetto dell'appalto.

Il presente contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (I.V.A.); FL.V.A. é regolata dalla

legge: tutti gli importi citati nel presente capitolato speciale d’appalto si intendono I.V.A. esclusa.

TABELLA CATEGORIA PREVALENTE E CATEGORIE SCORPORABILI E
wpn SUBAPPALTABILI DEI LAVORI (articolo 4 e 5, comma 1)
| |
-‘ Categ. e class. Lavori a base d’asta
CATEGORIA Allegato A
n. [PREVALENTE/ D.P.R.

SCORPORABILE] 207/2010 Importi %

1 PREVALENTE 0G3 € 53.903,98 100
TOTALE COMPLESSIVO DEI LAVORI € 53.903,98 | 100,00

Ai sensi dell’art. 4, comma 1, del capitolato, i lavori della categoria prevalente
sono subappaltabili nella misura massima del 30%
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CAPITOLO |

QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI

ART. 1. CONDIZIONI DI ACCETTAZIONE

I materiali ¢ le forniture da impiegare nelle opere da eseguire dovranno essere delle migliori qualita esistenti in commercio, possedere le
caratteristiche stabilite dalle leggi ¢ dai regolamenti vigenti in materia d moltre corrispondere alle specifiche nonne del presente Capitolato
o degli atti contrattuali. Essi nolre, sc non diversamente prescritto o consentito, dovranno rispondere alle norme e preserizioni dei relativi
Enti di unificazione e normazione (UNI, UNEL, ecc.) con la notazione che ove il richiamo del presente testo fosse indirizzato a norme
ritirate o sostituitc, Ia relativa valenza dovrd ritenersi rispettivamente prorogata (salvo diversa specifica) o rifcrita alla norma sostitutiva. Si
richiamano peraliro, espressamente le prescrizioni depli artt. 20, 21 22 del Capitolato penerale.

Potranno essere impiegati materiali e prodotti conformi ad una norma armonizzata o ad un bencstare tecnico europen cosi come definiti nella
Direttiva 69/106/CEE, ovvero conformi a specifiche nazionali dei Paesi della Comunity ewropea, qualory dette specifiche parantiscana un
livello di sicurezza equivalente ¢ tale da soddisfare i requisiti essenziali della Dircitiva 86/106/CEE. Tale equivalenza sura accertata dal
Ministere dei lavori pubblici, Servizio tecnico centrale, sentito il Consiglio superiore dei lavor pubblici.

Salva diversa indicuzione, i materiali e le forniture proverranno du quelle localita che I'Appaltatore riterrd di sua convenicnza, purché, ad
insindacabile giudizio della Direzione Lavori, ne sia riconnsciuta I’idoneita e la rispondenza ai requisiti prescritti.

L Appaltatore & obbligata a prestarsi, in yualsiasi momente, ad eseguire od a far eseguire presso il laboratorio di cantiere, presso gli
stabilimenti di produzionc o presso Istituti autorizzati, tulte le prove preseritte dal presente Capitolato o dalle Dirczione, sui materiali
impiegati o da impiegarsi, nonché sui manufati, sia prefabbricati che farmati in opera ¢ sulle forniture in genere. Il prelievo dei campioni,
da eseguire sccondo le nerme C.N.R., verra effettualo in contraddittorio e sard appositamente verbalizzalo,

L’ Appaltatore fara si che tulli i materiali abbiano ad avere, durante il corso dei lavori, le medesime caratteristiche riconosciute cd accettate
dalla Direzione. Qualora in corso di coltivazione di cave o di esercizio delle fabbriche, stabilimenti ccc., i materiali e le forniture non fossero
pi rispondenti ai requisiti prescritti, ovvern venissero u mancarc ¢ si presentasse quindi la necessitd di cambiamenti negli
approvvigionamenti, nessuna eccezione potra accampare 1’Appaltatore, ne aleuna variazione di prezzi, fermi restando gli obblighi &i cui al
Primo capoverso.

Al sensi dell'arl. 2 della legge 18 ottobre 1977, n. 791 e art. 7 della legge 5 marzo 1990, n. 46, dovra essere ulilizzulo materiale clettrico
esente da difetti qualitativi e di lavarazione e costruito a regola d'arte:

ovvero che sullo stesso materiale sia stato apposto un marchio che ne attesti la conformita (per esempio IMQ));

ovvere che abbia oltenuto il rilascio di un attestato di conformitd du parte di uno degli organismi competenti per ciascuno degli stati membri
della Comunitd Economica Europea; ovvero che sia munito di dichiarazione di conformitd rilasciata dal costruttore.

Lattestato di conformith alla norma si riferisce o un campione, mentre il marchio riguarda anche la produzione. 5i ricorre alla relazione di
conformita ai principi generali di sicurezza quando non esistono norme relative,

La conformitd di un componente elettricoe alla relativa norma pud essere dichiarata dal costruttore in catzlogo. In caso comtrario, & necessaria
una copia della documentazione specifica.

Quanta sopra vale anche per i materiali ricevuti in conto lavorazione, per i quali Iinstallatore diventa, valente o nolente, responsabile,

Tutti i materiali e gli apparecchi impieguti negli impianti elettrici devono essere adulti all'ambicnte in cui sono installati e devono avere
carallenstiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute allumidita alle quali possonc essere esposti durante
l'esercizio.

Tutti i materiali ¢ gli apparecchi devono essere rispondenti alle relative norme CEI e alle labelle di unificazione CEI-l INEL, ove quesle
esislano,

Per 1 materiali la cui provenienza & prescritta dalle condizioni del presente Capitolato speciale, potranna pure essere richiesti 1

campioni, Nella scelta dei materiali ¢ raccomandata la preferenza ai prodolti nazicnali o comunque a quelli dei Paesi della CE.

Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'use ulilizzande la simbologia del CFl e la lingua italiana.

Dovra essere sottoposta alla DD.LL. una campionatura dei materiali impiegati. Tale campionatura presentata alla DL, dovia essere
conservate fino all'ultimazione delle opere di collaudo. Sard cunsiderato matcriale idoneo anche quello marcato CE. Ove in conumercio non
esistessero prodotti con tale marchio il materiale deve essere prodotto da ditte che abbiano ottenuta la certificozione di qualita a1 sensi della
norma ISO 9000 EN 29000.

Le provvisic non accettate dalla Direzione Lavor, in quanto ad insindacabile piudizio non rivonosciute idenege, dovranno essere
immediatamente allontanate dal cantiere a cura e spese dell’ Appaltatore, ¢ sostituite con altre rispondenti ai requisiti richiesti. L’ Appaltatore
resla comungue totalmente responsabile in rapporto ai materiali forniti la cui accettazione, in ogni caso, non pregiudica i diritti che
dell”’ Amuministrazione si riserva in scde di collaudo finale.

ART. 2. SCORPORO DALL'APPALTO

L’Amministraziene si riserva la facolta di scorporare dall*appalto detcrminati materiali ¢ forniture, senza che per questo 1" Appaltatore possa
avanzarc richieste di speciali compensi, sotto qualungue titolo, Ove ricorra tale evenienza, I’ Appallatore sara tenuto 2l rispetto deghi obblighi
di cui al punto 9 del precedente Art. 13

ART. 3. QUALITA E PROVENIENZA DEI MATERIALI EDILI

3.1- ACQUA, CALCE, LEGANTI IDRAULICI
A) ACQUA



L'acqua dovra essere dolce, limpida, scevra da materie terrose od organiche e non dovra essere aggressiva.

I'acqua necessaria per i conglomerati cementizi armati potrd contenere al massimo 0,1 g/litro di cloruri mentre per 1 culcestruzzi polm
contenere al massimo | g/litro di solfati.

B) CALCE

Le calci aerec ¢d idrauliche dovranno rispondere ai requisili di acceliazione vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori.

La calce grassa in zolle dovra provenire da calcuri pur, essere di recente, perfefta ed uniforme cottura, non bruciata né vitrea né pigra ad
idratarsi ed infine di gqualitd' tule che, mescolata con la sola quantita di acqua dolee necessaria all'estinzione, si trasformi completamente in
una pasta soda a grassello tennissimo, senza lasciare residui maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti
merti.

La calce viva in zolle al momento dell'estinzione dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in polvere o sfiorita, e percid
I'approvvigionamento dovra csscre effettuato in funzione del lubbisogno e la cales stessa dovra essere copservata in Juoghi asciutti ¢ hen
riparati dall'wnidita.

Dopo 1'estinzione la calce dovra conservarsi in apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di mumtura, mantenendola coperta con uno
strato di sabbia. La calce grassa destinata agli intonaci dovra essere spenta ulmeno sei mesi prima dell'impiego, quella destinata alle
murature da almeno 15 giomi. La calee idrata in polvere, confezionata in sacchi, dovra essere sempre, sia all'atto della fornitura che al
momente dell'impiego, ascintta ed in perfetto stato di conservazione; nei sacchi dovranno essere riportati il nominativo del produttore, il
peso del prodotto e la indicazione se trattasi di fiore di calce o calce idrata da costruzione.

C) LEGANTI IDRAULICI

1 cementi dovranno avere i requisiti di cui alla legge 26 Maggio 1965 n. 595 ed al D.M. 3 Giugno 1968 cosi come modificato dal D.M. 20
Novembre 1984 ed alle prescrizivm conlenuie nel presente Capitolato speciale e 'Appaltatore sara respansabile sia della qualita sia della
buona conservazione del cemento.

T cementi, se in sacchi, dovranno essere conservati in magazzini coperti, perfetlamente asciutti e senza correnti d'aria ed i sacchi dovranno
essere conservati sopr tavolad di legno sollevati dal suolo e ricoperti di cartonfeltri bitumati cilindrati o fogli di polietilene.

La fornitura del cementa daovra essere effettuata con l'osservanza delle condizioni e modalita di cui all'art. 3 della Legge 26 Maggio 1965 n.
595.

Qualora il cemento vengs trusportato sfuso dovianno essere impiegati appositi ed idonei mezzi di trasporto: in questo caso il cantiere dovrd
essere dotata di adeguata attrezzatura per lo scarico, di silos per la conservazione e di bilancia per il controllo della formazione degli impasti
ed i contenitori per il trasporto cd i silos dovranno esscre tali da proteggere il cemento dall'vimiditd e dovid essere evitata la miscelazione tra
1tipi ¢ le classi di cemento.

Per i cementi forniti in sacchi dovranno essere riportati sugli stessi il nominativo del Produttore, il peso e la qualita del prodotto, la quantita
di acqua per malte normali & la resisternza minima a compressione ed a trazione a 28 piomi di stagionatura, mentre per quelli forniti sfusi
dovranno essere apposti cartellini piombati sia in corrispondenza dei coperchi che degli orifizi di scarico; su questi cartcllini saranno
riportate le indicazioni del citato art. 3 della legge 26 Maggio 1965 n. 595.

L4ntroduzione in cantiere di ogni partita di cemento sfuso dovra risultare dal giomale dei lavori e dal registro dei getti. Le qualita dei
cementi forniti sfusi potrd essere accertata mediante prelieve di campioni come stabilito all'art. 4 della Legge sopra ricordata.

I sacchi dovranno essere muntenuti integri (ino all'impiego e verranno rifiutati se presentasserc manomissioni.

1l cemento che all'atto dell'impiego risultasse alterato sard rifintato e dovrd essere allontanato subito dal cantiere. Indipendentemente dalls
indicazioni contenute sui sigilli, sui sacchi oppure sui cartellini, il Direttore dei Lavori potra far eseguire su cemento approvvigionato, ed a
spesc dell’Appaltatore, le prove prescritle,

3.2 - SABBIA, GHIAIA, PIETRISCO

A) SABBIA

La sabbia da impiegare nelle malte e nei caleestruzzi potrd essere naturale od artificiale ma dovra essere, in ordine di preferenza, silicea,
quarzosa, granitica o calcarea ed in ogni caso dovra essere ricavata da rocce con alta resistenza alla compressione; dovrl essere scevin da
matcric terrose, argillose, limaceivse e pulverulente e comungue la prova di decantazione in acqua non deve dare una perdita di peso
superiore al 2%.

La sabbia dovra csserc costituita da grani di dimensioni tali da pussare altraverso uno staccic con maglie circolari del diametro di mm. 2 per
murature in genere e del diametro di mm. 1 per gli intonaci e le murature di paramento od in pietra da taglio.

['accettahilith della sabbia da impiegare nei conglomerati comentizi verra definita con i eriteri indicati nell'allegato 1 del D.M. 3 giugno
1968 enell'Allegato 1, punto 2 del D.M. 14 febbraio 1992 e la distribuzione pranulometrica dovrd essere assortita € comunque adeguata alle

condizioni di posa in opera.

B) GHIAIA - PIETRISCO

Le ghiaie dovranno essere costituite da elementi omogenei, inalterabili all'aria, all'acqua ed al gelo, pulitissimi ed esenti da materie terTose,
argillosc ¢ limacciose e dovramme provenire du rocee corpatte, non gessose e mamose ad alta resistenza a compressione.

I pietrischi dovranno pravenire dalla franmmazione di rocce silicee, quarzose, granitiche o calcarce ¢ dovranne csserc a spigoli vivi, esenti
da materie terrose, argillosc ¢ limacciose ¢ avranno la granulometria che sam indicala dalla Direzione dei lavori in funzione delle opere da
eSCguITe.

Le ghiaie ed i pietrischi da impiegare nei conglomerati cementizi dovranno avere 1 requisiti prescritti nell'Allegato 1, punto 2 del D.M. 14
febbraio 1992,

Per quanto riguarda le dimensioni delle ghiaie e dei pietrischi, gli elementi dovranno avere la granulomctria indicata dalla Dirczione dei
lavori in base alla particolare destinazione dei getti ed alle modalitd di posa I opera precisando che la dimensione massima degli elementi
stessi dovrd essere tale da non superare il G0% - 70% dell'interferre ed il 25% della dimensione minima della struttura.

Le ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno cssere costituite da clementi omogenei derivati da rocee durissime
di tipo costante ¢ di natura consimile tra loro, cscludendosi quelle contenent elementi di scarsa resisienza meccanica o sfaldabili facilmente
o gelive o rivestile di incrostazioni.

I pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di massicciata da cscguire, dovranno provenire dalla spezzatura i rocee dunissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi ¢ di altu resisienza alle compressione, all’urto, all’abrasione, al
aelo ed avranno spigolo vivo, € dovranno cssere scevri di materie terrose, sabbia v comungue materie eterogenee. Sono escluse le rocce
MAMese.



I materiali suindicati dovranno corrispondere alle norme di acectiazions del Fascicolo n.4 - ONR. Rispetto ai crivelli UNI 2334: i pietrischi

saranno quelli passanti dal crivello 71 UNI e trattenuti dal cdvello 23 UNI, i pictrischetti quelli passanti dal erivello 25 UNI e trattenuti dal

crivello 10 UNL le graniglie quelle passanti dal crivello 10 UNI & trattenute delle staceio 2 UNI n.2332.

Di norma si useranno le seguenti pezznture:

1) pietrisco da 40 a 71 mm per la costruzione di massicciate all’acqua cilindrate:

2) pictrisco da 25 a 40 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate & per materiali di costipamento di massicciaie;

3) pietrischetto da 15 a 25 mm per 'esecuzione di ricarichi di massicciate per conalomerati bituminosi e per traltamenti con bitumi fluidi;

4) pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penelrazioni, scmipenetrazioni e pietrischetti hituminosi:

5) graniglia normale da 3 a 10 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore di conglomerati bituminosi:

6) pruniglia minuta da 2 a 5 mm. di impiepo eccezionale e previo specifico consenso della Direzione lavori per trallamenti superficiali; tale
pezzatura di graniglia, ove ricliesta, sard invece usata per conglomerati hituminosi

3.3 - CALCESTRUZZO

T materiali ed i prodotli per uso strutturale utilizzati per la realizzazione di opere in c.a. ¢ c.a.p. devono rspondere ai requisiti indicati al §
11.1 del DM 14-01-2008.

In particolare per i materiali e prodotli recanti la Marcatura CE sara onere del Direttore dei Lavori, in fase di accettazione, accertarsi del
possesso della marcatura stessa e richiedere ad ogni fornitore, per ogri diverso prodotte, i1 Certificato ovvero Dichiarazione di Conformita
alla parte urmonizzata della specifica norma europea ovvera allo specifico Benestare Tecnico Luropeo, per quanto applicabile.

Sara inolfre onere del Direttore dei Lavori verificare che tali prodotti rieatrino nelle tipologie, classi e/o famiglie previsti nella delta
documentazione.

Per i prodotti non recanti la Marcatura CE, il Diretlore dei Lavori dovrd accertarsi del possesso e del regime di validitd dell’ Attestaro di
Qualificazione (caso B) o del Certificato di Tdoneita Tecnica all’impiego (caso C) rilasciato del Servizio Tecnico Centrale del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici.

Ad eccezione di quelli in possesso di Marcatura CE, possono essere impiegati materiali o prodotti conformi ad altre specifiche tecniche
qualora dette specifiche garanliscano un livello di sicurezza equivalente a quello previsto nelic presenti norme. Tale equivalenza sard
accertata attraverso procedure all’uopo slabilite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, sentito 1o stesso
Consiglin Superiore.

A) CEMENTO

Tutti i manufaili in c.a. ¢ c.a.p. dovranno essere eseguiti impiegande unicamente cementi provvisti di attestato di conformila CE che
soddisfino i requisiti previsti dalla norma UNI EN 197-1:2007.

Qualora vi sia l'esipenza di eseguire getti massivi, al fine di limitare linnalzamento della lemperatura all'interno, del getto in conseguenza
della reazione di idratazione del cemento, sard apportuno utilizzare cementi comuni a basso calore di idratazione cuntraddistinti dalla sigla

LH contemnplati dalla norma UNI EN 197-1:2007.
Se & prevista una classe di esposizione XA, sccondo le indicazioni della norma UNI EN 206 ¢ UNI 11104 . consepuente ad un'aggressione di

tipo solfatico o di dilavamento della calce, sard necessario utilizzare cementi resistent ai solfati o alle acque dilavanti in accordo con la UNI
9156 0 la UNI 9605,

Cantrolli sul cemento

Controflo della documentazione

In cantiere o presso l'impianto di preconfezionamento del calcestruzzo & ammessa esclusivamente la fornitura df cementi di cui al §

3.1. Tutte le fornilure di cemento devono essere accompagnate dall'attestato di conformita CE,

Le fomiture effettuate da un intermediario, ad esempio un importatore, dovranno cssere accompagnate dall'Attestato di Conformita CE
rilasciato dal produttore di cemento ¢ completato con i riferimenti ai Documenti di Trasperto dei lotti consegnati dallo stesso intermediario.
La Direzione dei Lavori & tenula a verificare periodicamente quanto sopra indicato, in particolare la corrispondenza del cemento consegnato,
come rilevabile dalla documentazione anzidetta, con quello previsto per la realizzazione dei calcestruzzi,

Controllo di accetrazione

La Direzione dei Lavori potrd richiedere controll di accettazione sul cemento in arrivo in cantiere nel caso in cui il calcestruzzo sia prodotto
da impianto di precontezionamento installato all'interno del cantiere stesso ¢ non operante con processo industrializzato (di cui al punto
42).

Il prelievo del cemento dovrd avvenire al momento della consegna in conformita alle norma UNI EN 196-7.

L'impresu dovra assicurarsi, prima del campionamento, che il sacco da cui si cffettua il prelievo sia in perfetto stalo di conservazione o,
alternativamente, che l'autobotte sia ancora munita di sigilli; il campionamento sard effettuato in contraddittorio con un rappresentante del
produttore di cemento.

I controllo di accettazione di norma potra avvenire indicativamente ogni 5.000 tonnellate di cemento consegnalo.

Il campione di cemento prelevato sara suddivise in almeno tre parti di cui una verra inviata ad un Laboratorio di cui all'art 59 del D.P.R. n.
380/2001 scelto dalla Direzione dei Lavori, un'altra & a disposizione dell'impresa e la terza rimarra custodily, in un contenitore sipillato, per
eventuali controprove.

B) AGGIUNTE
Per le aggiunte di tipo I (praticamente inerti) si fara riferimento alla norma UNI EN 12620,
Per 1z aggiunte di tipo Il (puzzolaniche o ad attivita idraulica latente) si fard riferimnento alla UNI 11104 §42callaUNIEN206-1§516e

§525.
La conformita delle aggiunle alle relative norme dovra essere dimostrata in fase di verifica preliminare delle miscele di cui al successivo

punto 4 ¢, in seguito, ogni qualvalta la Direzione dei Lavori ne faceia richicsta,

C) AGGREGATI
Gli apgrepati impiegati per il confezionamenio del calcestruzzo potranno provenire da vagliatura e Guttamento dei materiali alluvionali o da

frantumazione di materiali di cava; essi dovranno posseders marcatura CE secondo i1 D.P.R. 0. 246/93 e successivi decret altuativi, Copia



della documentazione dovra essere custodita dalla Direzione dei Lavori ¢ dall’Impresa. In assenza di tali cerlificazion 1l materiale non potri
essere posto in opera, e dovrd essere allontanate € sostituito con materiale idoneo.

L attestazione di marcatura CE dovra essere consegnata alla DL, ud ogni eventuale cambiamento di cava.

Gli aggregati saranno conformi ai requisiti delle norme UNI EN 12620 e UNI 8520-2 con i relativi riferimenti alla destinazione ¢’usa del
caleestruzzo (§ 4.8 della UNI 8320-2).

Lu massa volumica media del pranulo in condizioni s.s.a. (saturo a superficie asciutta) deve essere pari o superiore a 2300 ke/m3. A questa
prescrizione si potra deropare selo in casi di comprovata impossibilita di approvvigionamento locale, purché siano continuamente nispeltate
le prescrizioni in termini di resistenza caratteristics a compressions e di durabilith. Per opere caratterizzate da un elevato rapporto
superficie/volume, laddove assume un’importanza predominante la minimizzazione del ritiro igrometrico del calcestruzzo, accorrera
preliminarmente verificare che 1'impiego di aggregati di minore massa volumica non determini un incremento del ritiro rispetio ad un
analogo conglomerato confezionato con aggregat di massa volumica media maggiore di 2300 Kg/m3. Per i calcestruszi con classe di
resistenza a compressione maggiore di C(50/60) dovranno essere utilizzati aggregati di massa volumica maggiore di 2600 kg/m3.

Gli aggregati dovranno rispettare i requisiti minimi imposti dalla norma UNT 8520-2 relativamente al contenuto di sostanze nocive.

In parlicolare:

- il contenuto di solfati solubili in acido (espressi come SO3 da determinarsi con la procedura prevista dalla UNI-EN 1744-1 punto 12) dovra
risultare inferiore allo 0.2% sulla massa dell’ageregato indipendentemente dal fatto che I'aggregato sia grosso oppure fine (aggregati con
classe di contenuto di solfati AS0,2),

- il contenuto totale di zolfo (da determinarsi con UNI-EN 1744-1 punto 11) dovra risultare inferiore allo 0.1%;

- gli aggregati non dovranno contenere forme di silice amorfa alcali-reattiva o in alternativa dovranno evidenziare espansioni su prismi di
makta, valutatc con la prova accelerata e/c con lu prove a lungo lenmine in accordo alla metodologia prevista dalla UNT 8520-22, inferior ai

valori massimi riportati nclla UNI 8520 parte 2.

I consentito I'uso di aggregati grossi provenicnti da riciclo nel rispetto delle prescrizioni imposte dal § 11,2.9.2 del DM 14-01-2008, purché
I'utilizzo non pregiudichi alcuna caratteristica del caleestruzzo, né allo stato fresco, né indurito.

D) ACQUA D’'IMPASTO
Per la produzione del calcestruzzo dovranno essere impicgate le acque potabili ¢ quelle di riciclo conformi alla UNIEN 1008:2003.

E) ADDITIVI

Gli additivi per la produzione del caleestruzzo devono posseders la marcatura CE ed essere conformi, in relazione alla particolare categoria
di prodotto cut essi appartenpono, ai requisiti imposti dai rispettivi prospetti della norma UNI EN 834 (parti 2, 3, 4 ¢ 5). Per gli altri additivi
che non rientrano nelle classificazioni della norma armonizzata si dovra verificame I'idoneita all'impiego in funzione dellapplicazione e
delle proprietd richieste per il calcestruzzo.

E’ onere dell’Impresa verificare preliminarmente i dosaggi ottimali di additivo per consepuire le prestazioni reologiche e meccaniche
richieste oltre che per valutare eventuali efferti indesiderati. Per la produzione degli impasti ¢ opportuno che vi sia un impicgo costanic di
additivi fluidificanti/riduttori di acqua o superfluidificanti/riduttori di acqua ad alta cfficacia per limitare il contenute di acqua di impasto,
mipliorare la stabiliti dimensionale dcl caleestruzzo € la durabilita delle opere.

Per le riprese di gello si potra far ricorso all’utilizzo di ritardanti di presa e degli adesivi per riprese di getto: in ogni caso dowra essere evitata
qualsiasi soluzione di continuitd degli elementi strutturali.

Nel periodo invernale al fine di evitare i danni derivanti dalla azione del gelo, in condizioni di maturazione al di sotto dei 5 °C, si fara
ricorso, oltre che agli additivi superfluidificanti, all’utilizzo di additivi acccleranti di presa e di indurimento privi di cloruri {cfr. punte 8.3.1).
Per le strutture sattaposte all’azione del gelo e del dispelo, si fara ricorso all’impiego di additivi acranti come preseritto dalle norme UNI EN
206-1e UNI 11104,

F) QUALIFICA DEI CONGLOMERATI CEMENTIZI

In accordo al DM 14-01-2008 per la produzione del calcestruzzo si possono configurare duc differenti

possibilita: calcestruzzo prodotto senza processo industrializzato;

calcestruzzo prodetto con processo industrializzato.

Le wmiscele, se prodotte con un processo industrializzato di cui meglio si specifica nel seguito, non necessitano di aleuna prequalifica, che si
richiede invece per conglomerati prodotti senza processo industrializzato.

Calcestruzzo prodotto senza processo industrializzato

Tale situazione si configura unicamentc nella produzione di quantitutivi di miscele oinogenee inferiori ai 1500 m3, effettuate direttamente in
cantiere mediznie processi di produzione temporanei e non industrializzati. In tal caso la produzione deve avvenire sotto la diretta
responsabilita dell’Tmpresa e con la diretta vigilanza della Direzione dci Lavori. In questo caso, I'lmpresa ¢ tenuta ad effettuare la
qualificazionc iniziale delle miscele per mezzo della “Valuiagone preliminare della Resistenza™ (§ 11.2.3 del DM 14-01-2008) prima
dell’iniziv della costruzione dell’opera, attraverso idonee prove preliminari atte ad accertare la resistenza caratteristica per ciascuna miscela
omogenea di conglomerato che sara utilizzata per la costruzione dell’opera (indicata in tabella I).

La qualificazione iniziale di tutte le misccle utilizzate deve effettuarsi per mezzo di prove cerlificate da parte dei laboratori di cui all’art.39
del D.P. R 1n.380/2001.

Nella relazione di prequalifica 'lmpresa dovra fare esplicito riferimenta a:

- materiali che si intendono utilizzare, ndicandone provenienza, tipo e qualitd;

- documentazione comprovante la marcawra CE dei materiali costituenti;

- massa volumica reale s.s.a. e assorbimento, per ogni classe di aggregato, valutati secondo la Nonme UNI 8520;
- diametro nominale massimo degli aggregati ¢ studio granulometrico;

- tipo, classe ¢ dosaggio del cemento,

- rapporto acqua-cemento;

- massa volumica del calcestruzzo fresco € calcolo della resa;

- classe di esposizione ambientale cui & destinata la miscela:



- tipo e dosageio deghi eventuali additivi;

- contenuto di aria della miscela;

- proporzionamento analitico della miscela e resa volumetrica;

- classe di consistenza del calcestruzzo;

- resisienza cartteristica a compressione a 28 pg. (Rek) e risultati delle prove di resistenza a compressione;,

- curve di resistenza nel tempo (almeno per il periodo 3-28 giomi, salvo indicazioni differenti da parte della Direzione Lavori):
- caratieristiche dell'impianto di confezionamento e stato delle tarature;

- sistemi di trasporto, di posa in opera e maturazione dei geili.

La relazione di prequalifica, per ogmi classe di conglomerato cementizio che figura in tabella I, dovrii esserc sottoposta all’esame della
Dirczione dei Lavori almene 30 giomi prima dell’inizio dei relativi getd.

La Dirczione Lavori autorizzera l'inizio dei getti di conglomerato cementizio solo dopo aver esaminato ed a pprovato detta relazione ¢ dopo
aver elfettuate, in contraddittorio con I'Impresa, impasti di prova del calcestruzzo per la verifica dei requisiti di cul alla (abella I, Per la
preparazione, la forinu, le dimensioni ¢ la stagionatura dei provini di caloestruzso vale guanto indicato nelle norme UNT EN 12390-1:2002 e
UNI EN 12390-2:2002. Circa il procedimento da seguire per la determinazione della resistenza a compressione dei provini vale quanto
indicato nelle norme UNT EN 12390-3:2003 e UN1 EN 12390-4:2002.

Le miscele verranno autorizzate qualora la resistenza a compressione media per ciascun tipo di conglomerato cementizio, misurata a 28
giomi sui provini prelevati dagli impasti di prova all’impianto di confecionamento, non si discosti di + 10% dal valore indicato nella
relazione di prequalifica.

I laboratori, il numero dei campioni e le modalila di prova saranno quelli indicati dalla Direzione Lavori.

In conformita al § 11.2.3 del DM 14-01-2008 si ribadisce che la responsabilita della qualita finale del calcestruzzo, che sard controllata dalla
Direciene Lavori secondo le procedure di cui al punto 6.2.1, resta comunguc in capo all Tmpresa,

Caratteristiche dei materiali ¢ composizione degli impasti, definite in sede di prequulifica, non potranno essere modificati in corso d'opera.
Qualora eccezionalmente si prevedesse una variazione dei materiali, la procedura di prequalifica dovrd essere nipetuta.

Calcestruzzo prodotte con processo industrializzato

Tale situazione & contemplata dal DM 14-01-2008 al § 11.2.8, dove si definisce come calcestruzzo pradotto con processo industrializzato il
conglomerato realizzato mediante impianti, strutture e tecniche organizzate sia all’interno del cantiere che in uno stabilimento esterno al
canticre stesso.

Di conseguenza in questa fattispecie nentrano, a loro volta, due tipolopie di produzione del calcestruzzo:
calcestruzzo pradotto in impianti industrializzati fissi csterni al cantiers (impianti di preconfezionumento o di prefabbricazione);
calcestruzza prodotto in impianti industrializzubi installati nei cantieri (temparanei).

I questi casi gli impianli devono esserc idonei ad una produzione costante, disporre di apparecchiature adeguate per il confezionamento,
nonché di personale esperto ¢ di attrezzatre idonee a provare, vahutare e correggere la yualita del prodotto.

Al fine di contribuire a garantire quest'ultimo punto, gli impianti devano essere dotati di un sistema di controllo permanente della
produzione allo scopo di assicurare che il prodolto abbia i requisiti previsti dal DM 14-01-2008 e che tali requisiti siano costantemente
mantenuti fino alla posa in opera.

Tale sistema di conirollo, chiamato “controllo della produzione in fabbrica”, deve essere riferito a ciascun impianto ed & sostanzialmente
diffcrente dall’ordinario sistema di gestione della qualita aziendale al qualc, tuttavia, pud essere affiancato.

1 sistema di controlla dovra essere certificato da un organismo terzo indipendente di adeguata competenza & organizzazione, autorizzata dal
Servizio Tecnico Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, e che operi in eoerenza con la UNI EN 45012, Quale riferimento per
tale certificazione devono essere prese le Linee Guida sul caleestruzzo preconfezionato edite dal Servizio Tecnico Centrale del Consiglio
Superiore dei Lavori Pubblici allo scopa di ottenere un calcestruzzo di adeguate caratteristiche reologiche, chimiche e meccaniche,

11 sistema di contrallo di produzione in [ubbrica dovra comprendere le prove di autocontrollo, elfettuate a cura del produttore secondo
quanto previsto dalle Linee Guida sul calcestruzzo preconlesionato. L organismo di certificazione, nell*ambito dell"ispezione delle sinpole
unita preduttive, procederd a verificare anche i laboratori utilizzali per le prove di autocontrollo interno. In virth di tale verifica e
sorveglianza del controllo di produzione le prove di aulocontrollo della produzione sono sostitutive di quelle effettuale presso 1 laboratori di
cui all*art, 39 del DPR n, 380/2001.

L’Impresa dovra soltanto consegnare alla Direzione Lavori, prima dell’inizio dei petri, copia dell*attestato di certificazione del sistema di
controllo di produzione in fabbrica; qualora le forniture provengano da impianti di preconfezionamento esterni al cantierc od cstranei
all’Tmpresa, quest’ultima sard tenuta a richiedere copia dell’attestato di cui sopra al produtiore di calcestruzzo.

La Direzione Lavori verificherd quindi che i documenti accompagnatori di ciascuna fornitura in cantiere riporting ghi estremi della
certificazienc del sistema di controllo della produzione.

Ove opportuno la Direzione dei Lavori potrd comunque richicdere la relazione preliminare di qualifica ed i relativi allegati (ad es.
certificazione della marcatura CE dei materiali costituenti).

G) CONTROLLI IN CORSO D* OPERA
La Direzione Lavori eseguird controlli periodici in corso d'opera per verificare la corrisponderza delle caratteristiche dei materiali o degli
impasti impiegati con quellc descritte al punto 6, definite nella tabella I e garantite in sede di qualifica.

Per consentire I'effettuazione delle prove in tempi congruenti con le esigenze di avanzamento dei lavari, I"Impresa dovrd disporre di uno o
pitt laboratori attrezzati per I'esecuzione delle prove previste, in canliere e/o presso I'impianto di confezionamento, ad eccezone delic
eventuali determinazioni chimiche e dei controlli di cui al punto 6.2.1 che dovranno csscre eseguite presso laboratori di cui all®arl, 59 del
DPE n. 380/2001.



H) CARATTERISTICHE DEL CALCESTRUZZO ALLO STATO FRESCO E INDURITO

Reologia degli impasti e granulometria degli agpregati

Gli aggrezati per il confezionamento del calcestruzzo, oltre a soddisfare le prescrizioni precedentemente riportate, dovranno apparienere a
non meno di tre classi granulometriche diverse. La percentuale di impicgo di ogni singola classe granulometrica verra stabilita dal
produttore con 'obiettivo di conscguire la massima densitd dell’impasto, garaniendo i requisiti di lavorabilitd e di resistenza alla
segregazione di cui a1 punti seguenti. La curva granulometrica otlenuta dalla combinazione degli aggregati disponibili, inoltre, sard quella
capuce di soddisfare le esigenze di posa in opera richieste dall'impresa (ad esempio il pompaggio), quelle di resistenza meccanica a
compressione e di durabiliti richieste per il conglomerato.

Lu dimensione nominale massima dell’aggregato (Dmax) ¢ funzione delle dimensioni dei copriferri ed interferri, delle caratteristiche
geometriche delle casselprme, delle modalita di getto e del tipe di mezzi d’opera. FEssa sard definita dalle prescrizioni di progetto per
ciascuna tpologia di caleestiuzzo (cfr. tabella I).

Resistenza del conglomerati cementizi

Si fard riferimento alle norme tecniche per le costruzioni di cui al DM 14-01 -2008. In particolare, relativamente alla resislenza
caratferistica convenzionale a compressione, il calcestruzzo verra individvato mediante la simbologia C (X/Y) dove X ¢ la resistenza
camatteristica a compressione misurata su provini cilindrici (fok) con rapporto altezza/diametro pari a 2 ed Y & la resistenza caratteristica a
compressione valutata su provini cubici di lato 150 mum {Rek).

Controlli di accettazione

La Direzione dei Lavori eseguird i controlli di accettazione, secondo le modalita e la frequenza indicate ai §§ 11.2.2, 11.2.4 & 11.2.5 del DM
14-01-2008, su miscele omogenee di conglomerato come definite al §11.2.1 del eitato Decreto.

1 controlli sarammo classificati come segue:

tipo A;

tipo B (impiepato soltanto quando siano previsti quantitativi di miscela omogenca uguali o superiori ai 1500 m3).

1l prelieve del conglomerato per i contrelli di accettazione si deve eseguire all’uscita della betonicra (non prima di aver scaricato almeno 0.3
m3 di conglomerato ¢ possibilmentc a meta del carico), conducendo tutte le operazioni in conformila con le prescriziond indicale nel DM 14-
01-2008 c nella normu UNI-EN 206-1.

11 prehievo di calcestruzzo dovra essere sempre eseguita alla presenza di un incaricata della Direzione dei Lavori.

In particolare 1 campiont di caleestruzeo devono essere preparati con casseforme rispondenti alla norraa UNT EN 12390-1, confezionati
secondo le indicazioni riportate nelia norma UINT EN 12390-2 e provati presso un laboratorio Ufficiale secondo la UNI EN 12390-3.

Le casseforme devono essere realizzate con materiali rigidi al fine di prevenire deformazioni durante le operazioni di preparazione dei
pravini, devono essere a tenuta stapna € non assorbenti.

La geometria delle casseforme deve essere cubica di lato pari a 150 mm o cilindrica con diametro pari a 150 mm ed altezen pari a 300 mm.,

Sulla superficie dei provini sard applicata (annegandola nel calcestruzzo) un’ctichetta di plastica/cartoncino rigido sulla quale verra riportata
"identificazione del campione con inchiostro indelebile; 'etichetta sara siplata dalla Direzione Laveri al momento del confezionamento dei

provini.

L’esecuzione del campionamento deve essere accompagnata dalla stesura di un verbale di prelievo che riporti le seguenti
indicazioni: Identificazione del campione:

tipo di caleesiruzzo; numero

di provini effettunli; codice

del prelievo;

metodo di compatlazione adotlato;

mumera del documento di trasporto;

uhicazione del getto per il puntuale riferimento del calcestruzzo messo in opers (es. muro di sostegno, soluio di copertura, soletta di ponte,
ecc.);

[dentificazione del cantiere e dell’Impresa appaltatrice;

Data ¢ ora di confczionamento dei provini;

Firma della D.L.

Al termine del prelicvo i provini verranno conservati in adeguate strutture predisposte dall’Impresa in ollemperanza del punto 5 del presente
Capitolato, appoggiati al di supra di una super{ivie orizzontale piana in posizione non sopgetta ad urti e vibrazioni.

1l caleesiruzzo campionato deve essere lasciato all’interno delle casseforme per almeno 16 h (in ogni casa non oltre i 5 giomi). Trascorso
questo termine i provini dovranno essere consegnati presso il Laboratorio incaricato di effettuare le prove di schiacciamento, ove st
provvedera alla loro conservazione, ung volta rimossi delle casseforme, in acqua alls temperatura costante di 20£2 °C oppure in ambienie
termostatato posto alla temperatura di 2042 *C ed umidita relativa superiore al 95%.

Nel caso in cui i provini vengano conservati immersi nell’acqua, il contenitore deve avere dei ripiani realizzat con griglie (¢ consentito
P'impiego di reti elettrosaldate) per fare in modo che tutte le superfici siana a contatto con 1’acqua.

L’Impresa sard responsabile delle operazioni di corretta conservazione dei provini campionati ¢ della loro custodia in cantiere prima
dell’invia al Laboratorio, nonché del trasporto ¢ della consegna dei provini di calcestruzze presso detto Laboratorio unitamente ad una
domanda ufficiale di richiesta prove sottoscritta dalla Direzione Lavori, la quale indichera la posizione ¢ il tipe di strutfure interessate da

ciascun prelievo.

I certificati emessi dal Laboratoria dovranno contenere tutte le informazioni richieste al § 11.2.5.3 del DM 14-01-2008,



Prove complementari
Qualora la Direzione dei Lavori, per esigenze legale alla logistica di cantiere, alla rapida messa in servizio di una struttura o di porzioni di

essa o alla messa in tensione dei cavi di precompressione, dovesse prescrivere I'ottenimento di un determinato valore della resistenza
caratteristica in tempi inferior] ai canonici 28 giorni o a temperature di maturazione diverse dai 20 °C, oltre al numero di provini previsti per
ciascun controllo di aceettazione (di cui al punto 6.2.1) sard confezionata un’ulteriore coppia di provini con le medesime modalita, fatta
eccezione per Ie regole di conservazione dei campioni.

Essi, infatti, saranno maturati in adiacenza alla struttura o all’elemento strutturale per il quale & stato richiesto un valore della resistenza
caratteristica a tempi &/0 temperaturc inferiori ai valori suindicati.

8i specifica che tali prove complementari non potranno in alcun caso sostiluire i “controlli di accettazione™ definiti al punto 6.2, 1.

Controllo della resistenza del ealeestruzzo in opera

Nel caso in cui une o pill controlli di accettazione non dovessero risultare soddisfatti, oppure sargano dubbi sulla qualita ¢ rispondenza ai
valori di resistenza prescritti del calcestruzzo gia messo in opera, lu Dirczione Lavori procedera ad una valulazivne delle caraticristiche di
resistenza aliraverso una serie di prove sia distruttive che non distruttive. Tali prove non devono, in ogni caso, inlendersi sostitutive dei
controlli di aceettazione (§ 11.2,6 dcl DM 14-01-2008).

II valor medio della resistenza del calcestruzzo in opera (definita come resistenza strutturale) & in genere inferiore al valor medio della
resistenza dei prelievi in fasc di getto maturati in laboratorio (definita come rasistenza potenziale).

E accettabile un valore medio della resistenza strutturale (Rm,STIM), misurata con le tecniche distruttive efo non distruttive ritenute pit
opportune da parte della D.L. e debilamentc trasformara in resistenza cilindrica o cubica, non inferiore all’85% del valore medio deBnito in
fase di progetto secondo il DM 14-01-2008.

Per la modalita di determinazione della resistenza strutturale si fard riferimento alle norme UNI EN 12504-1 2002, UNI EN 12504-2:2001,
UNL EN 12504-3:2005, UNI EN 12504-4:2005 nonché alle Lince Guida per la messa in opera del calcestruzzo strutturale e per la
valutazione delle caratteristiche meccaniche del calcestiuzzo indurito mediante prove non distruttive pubblicate dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei LL.PP.

Qualora dalle prove in opera non risultasse verificata Ja condizione succitata si procedera, a cura e spese dell'lmpresa, ad un controllo teoricn
e/o sperimentale della struttura interessata dal quantitativo di conglomerato non conforme sulla base del valore caraiteristico della resistenza
strutturale rilevata sullo stesso (Rl STIM).

Tali controlli e verifiche farmeranno oggetlo di una relazione supplementare nella quale si dimostri che, ferme restando le ipotesi di vincoli
e di carico delle strutture, la resistenza & ancora compatibile con le sollecitazioni previste in progetio, secondo le prescrizioni delle vigenti
norme di legge,

Se tale relazione sard appruvata dalla Dirczione Lavori il calcestruzzo verrd conlabilizzato in base al valore della resistenza caratleristica

nilevata in opera.

Viceversa, nel caso in cui la resistenza non risulti compatibile con le sollecitazioni previsle in progetto, la Direzione dei Lavori valuters
come procedere in base alle sepuenti ipotest:

- consolidamento dell”opera o delle parti interessate da non conformita, se ritenuto tecnicamente possibile dalla D.L. sentito il progettista,
con i tempi ¢ i metodi che questa potra stahilire anche su proposta dell*Impresa. Resta inteso che 1a decisione finale sard in capo alla D.L.;

- demolizione e rifacimento dell'opera o delle parti interessate da non conformita.

Tutti gli oneri relativi agli accertamenti di cui sopra, compresi gli eventuali consclidamenti, demolizioni e ricustruzioni, restano in capo
all’Impresa.

Nessun indennizze o compenso sard dovuto all'lmpresa nel caso in cui il valore caratteristico della resistenza strutturale dovesse risultarc
maggiore di quella indicata nei caleoli statici, nei disegni di progetto ¢ in tabella [ della presente Sezione,

5i specifica, inoltre, che la conformita nei riguardi della resistenza non implica necessariamente lu conformita nei riguardi della durabilith o
di altre caratteristiche specifiche del calcestruzzo messo in opera; pertanto, qualora non fossero nispettate Ie richieste di durabilitd, la
Direzione Lavori potra ordinare all’Tmpresa di mettere in aito tutli gli accorgimenti (ad es. ricoprimento delle superfici con guaine,
protezione con vemici o agenti chimici nebulizzati, ecc.) che saranno ritenuti opportuni e sufficienti alla garanzia della vita nominale
dell’opera prevista dal progetto.

Tutti gli oneri derivanti dagli interventi anzidetti saranno u carico dell’ Impresa.

Pianificazione delle prove in opera

Le aree di prova, da cui devono essere cstratti i campioni o sulle quali saranno eseguite le prove non distrutive, devono essere scelte in
modo da permettere la valutazione della resistenza meccanica della struttura o di una sua parte interessata all’indagine. Le ares ed i punti di
prova debbono essere preventivamente identificati ¢ sclezionati in relazione agli obiettivi: pertanto si fard riferimento al piornale dei lavori
cd eventualmente al registro di contabilita per identificare correttamente le strutture o porzioni di esse inleressate dalle non conformita

La dimensione e la localizzacione dei punti di prova dipendona dal metodo prescelio, mentre il numero di prove da effettuare dipende
dall’atfidabilita desiderata nef risultati. La definiziune ¢ la divisione in regioni di prova. di una strultura, presuppongono che i prelievi o i
risultati di una regione appartengano statisticamente e qualitativamentc ad una medesima popolazione di calvestruzzo.

Nel caso in cui si voglia valutare Ia capaciti portante di una struttura le regioni di prava devono essere concentrate nelle zone pii sollecitate,
mentre nel caso in cui si voglia valutare il tipo o I"entita di un danno, Ie regioni di prova devano essere concentrate nelle zone dove si é
verificato il danno o si suppone sia avvenuto.

Predisposizione delle aree di prova
Le aree ¢ le superfici di prova vanno predisposte in relazione al tipo di prova che s”intende esegnire, facendo riferimento al fine cuj le prove

sono destinate, alle specifiche norme di cui al punto 6,2.3 contestualmente alle indicazioni del produttore dello strumenta di prova. In lnes




di massima ¢ salvo quanto sopra indicato, le arec di prova devono essere prive sia di evidenti difetti (vespai, vuoti, occlusioni, ...) che
possano inficiarc il risultawe ¢ la significativith delle prove siesse, sia i materiali estranei al calcestruzzo (intonaci, collanti, impregnanti,
...}, sia di polvere ed impuritd in genere, Levenluale presenza di materiale estraneo efo di anomalie sulla superficie non rimovibili deve
essere registrata sul verbale di prelievo efo di prova.

In relazione alla finalita dell’indugine, 1 punti di prelievo o di prova devono essere localizzati in modo puntuale, qualora si voglia valutare le
proprieta di un elemento oggetta d’indagine, o casuale, per valutare una partita di calcestruzzo indipendentemente dalla posizione.

1) LAVORABILITA®

11 produttore del calcestruzzo dovra adottare wtti ghi accorgimenti in termini di ingredienti e di composizione dell’impasto per garantire che
il calcestruzzo possegga, al momento della conscgna in cantiere, la lavorabilitd presenitta in progetlo e riportata per ogni specifica tipologia
di conglomerato nella tabella 1.

Salva diverse specifiche e/o accordi con la Direzione dei Lavori la lavorabilitd al momento del getto verrd controllata all'atto del preheve
dei campioni per i controlli d”accettazione della resistenza caratteristica convenzionale 4 compressione secondo le indicazioni riportate al
punto 6.2.1. La misura della lavorabilitd verra condotta in sccordo alla UNEEN 206-1 dupo aver proveduto a scazicare dalla betoniera
almeno 0,3 m3 di calecstruzzo, ¢ sard effettuata mediante differenti metodologie.

In particolare la lavorabilita del calcestruzzo dovra essere definita mediante:

Il valore dell’abbassamento al cono di Abrams (UNI-EN 12350-2) che definiscc la classe di consistenza o uno slump numerico di
riferimento oggetto di specifica, per abbassamenti fino a 230 mm;

1a misura del diametro di spandimento alla tavola a scosse (UNI-EN 12350-5), per abbassamenti superiori a 230 mm,

Se il conglomerato cementizio viene pompato il valore della lavorabilita dovra essere misurato prima dell’immissione nella pompa, fermo
restando quanto speciticato al punto 8.2,

Sard cura del fornilore garantive in ogni siluazione la classe di consistenza prescritta per le diverse miscele tenendo conto che &
assolutamente vietata qualsiasi aggiunta di acqua in betoniera al momento del getto dopo I'inizie dello scarico del caleestruzzo
dall’autobctonicra. La classe di consistenza prescritta verra garantita per un intervallo di tempo di 30 minuti dall’arivo della betoniera in
canliere, Trascorso guesio empo sard IImpresa unica responsabile della eventuale minore lavorabilitd rispetto a quella prescritta. 11
calcestruzzo con lavorabilitd inferiore porra essere a discrezione della Direzione Lavori:

- respinto (I’onere della nuova fornitura in tal caso resta in capo all’Impresa);

- accettato s2 esistono le condizioni, in relazione alla difticoltd di esecuzione del gefto, per poter conseguire un complelo riempimento de
casseri ed una completa compattazione; tutti gli oneri derivanti dalla maggior richiesta di compattazione restano a carico dell Impresa.

11 tempo massimo consentito dalla produzione dell’impaslo in impianto al momento del getto non dovra superare | 90 minuti e sard onere del
produltore riportare nel documento di trasporto orario effettivo di fine carico della hetoniera in impianto. Si potri operare in deropa a
questa prescrizione in casi eccezionali quando i tempi di trasporto del calcestruzzo dall’impianto al camticre dovesscro risultare superiori ai
75 minuti. In questa evenienza si potrd utilizzare il conglomerato fino a 120 minuti dalla miscclazionc purché esso possegga 1 requisit di
lavorabilita ¢ resistenza iniziale preseritt.

J) RAPPORTO ACQUA/CEMENTO

1l quantitativo di acqua efficace da prendere in considerazione nel calcolo del rapporto a/c equivalente & quello realmente a disposizione
dell’impasto, data dalla somma di:

{asg): quantitativo di acqua ceduto o sottratto dall’aggregato sc caratterizzato rispettivamente da un lenore di umidild maggiore o mimore
dell’assorbimento (cio¢ del tenore di umidita che individua lu condizione di saturo a superficie asciutla);

{aa1); aliquota di acqua introdotia trarmite gl additivi liquidi (se utilizzati in misura superiore a 3 'm3) o le aggiunte minerali in forma di
shurry;

{am); aliguota di acqua introdotta nel

mescolatore/autobetoniera; otlenendo la formula;

4 -y +a +a
eff i ar aild

Il rapporto acqua‘cemento sard quindi da considerarsi come un rapporto acquafcemento equivalente individuato dall’espressione pill
generale:

a
4 -
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nella quale vengono considerate le eventuali aggiunte di ceneri volanti o fumi di silice all'impasto nell’impianto di betonaggio.

I termini utilizzati nell’ espressione preccdente

sone: ¢: dosaggio di cemento per m3 di impaste;

¢.: dosaggic di ecnere volante per m3 di impasio; fi:

desaggio di fume di silice per m3 di impasto:

Ke ; K&: coefficienti di equivalenza rispettivamente della cenere volante e del fumo di silice desunti dalle norme UNI-EN 206-1 ed UNI

11104 (cfr. punti 3.2.1 € 3.2.2),

K) CONTENUTO DI ARIA

Qualora sia prevista una classe di esposizione ambientale di tipo XF (strutture soggetic a cicli di gelo/disgelo in presenza o meno di sali
disgelanti) ¢ quindi sara impiegato un addifivo acrantc, contestualmente alla misura della lvorabilith del conglomerato doviad essere
determinato il contenuto di aria nel calcestruzze in accordo alla procedura descritta alla norma UNI EN 12350-7 hasata sull’impiego del
porosimetro,

[l contenute di aria in ogni miscela prodotta (espresso in pereentuale) dovra essere conforme a quanto preseritto nella tabellu 1, tenendo
conto delle wlleranze ammesse ivi riportate.



L) ACQUA DI BLEEDING
L essudazione di acqua dovra risultare non superiorc allo 0,1% in conformita alla norma UNI 7122,

M) PRESCRIZIONI PER LA DURABILITA DEI CONGLOMERATI CEMENTIZI

Secondo il DM 14-01 -2008 la durabilitd delle opere in calcestruzzo & I capacitd di mantenere entro limiti aceltubili per le esigenze di
csereizio i valori delle caratteristiche fisico-meccaniche e funzionali in presenza di cause di degradazione, per tutta la vita nominale prevista
in progetto,

Le cause di degradazione pid frequenti sono i fenomeni di corrosione delle armature, i cicli di gelo-disgelo, I'allacco di acque aggressive di
varia natura ¢ la presenza di solfati.

Seconde quanto previsto nel § 11.2.11 del DM 14-01-2008, il progettista, valutate opportunamente le vondizioni ambientali di impiega dei
calcestruzzi, deve fissare le prescrizioni in termini di caratteristiche del calcestruzzo da impiegare, di valori del copriferre e di regole di
maturazione dei getti.

Al fine di soddisfare le richieste di durabilitd in funzione delle condizioni ambientali accorrera fare riferimento alle norme UNT EN 206-1 ed
UNILIL04.

In particolare, ai fini di preservare le armature metalliche da qualsiasi fenomeno di agpressione ambientale, lo spessore di coprifetro da
prevedere in progetto, civé lu misura tra la parete interna del cassero e lu parte pitt esterna della circonferenza della barra pin vicina, dovra
rispettare allo stesso tempo le indicazioni della UNI EN 1992-1-1 (Eurocodice 2) al § 4.4.1, garantire I'aderenza e [a trasmissione degli
sforzi tra acciaio e calcestruzzo e, se del caso, assicurare Ia resistenza al fuoco della struttura o dei singoli elementi interessali.

3.4 - BETONCINO

A) DESCRIZIONE
Betoncino di calcestruzzo cementizio con granulometria di pezzatura massima pari a 10 mm spruzzato a pressione con pompa, comprasi

anlintire, depolverizzazione e lavaggio delle superfici,

B) CARATTERISTICHE MECCANICHE

Classe di resistenza: C28/35
Resisteniza o compressione minima: foc = 28 MPa
Classe di esposizione fino a XC3 secondo le norme UNI - EN 206 ¢ D.M. 14.01.08

C) REQUISITI D1 ACCETTAZIONE
I pradotii devono essere provvisti di marcatura CF e rispondere ai requisiti minimi prestazionali richiesti UNI EN 1504,

D) AGGREGATI

Gli aggrepati utilizzabili, ai fini del confezionameulo del calcestruzzo, debbono possedere marcatura CE secondo D.P.R. 246/93 ¢ successivi
decreli attuativi,

Gli agerepati debbono essere conformi ai requisiti della normativa UNI EN 12620 ¢ UNI 8520-2 con | relativi riferiment alla destinazione
d*uso del caleestruzzo.

La massa volumica media del granulo in condizioni s s.a. (saturo a superficie asciutta) deve essere pari o superiore a 2300 kg/m3. A questa
prescrizione si potra derogare solo in casi di comprovata impossibilith di approvvigionamento locale, purché si continuino a rispettare le
preserizioni in termini di resistenza caratteristica a compressione e di durability. Per apere caraticrizzate da un elevato rapporto
superficie/volume, laddove assume un’importanza predominante la minimizzazione del ritiro iprometrico del calcestruzzo, occorrerd
preliminarmente verificare che I'impiego di aggregali di minorc massa volumica non determini un incremento del ritiro rispetio ad un
analago canglomerate confezionato con aggregati di massa volumica mediu maggiore di 2300 Ka/me,

Gl ageregati dovranno rispettare 1 requisiti minimi imposti dalla norma UNT 8520 parte 2 relativamente al contenuto di sostanze nocive. In
particolare:

- il contenuto di solfati solubili in acido (cspressi come SO3 da deternyinarsi con la procedura prevista dalla UNI-EN 1744-1 punte 12) dovra
risultare infcriore allo 0.2% sulla massa dell’aggregato indipendentemente se I"agerepalo & grosso oppure fine (agerepati con classe di
contenuto di solfati AS0,2);

- il contenuto totale di zolfv (da determinarsi con UNI-EN 1744-1 punto 11) dovra risultare infetiore allo 0.1%:

- non dovranno contenere forme di silice amorlu ulcali-reattiva o in alternativa dovranno evidenziare espansioni su prismi di malta, vulutate
cen la prova accelerata efo con la prova 4a lungo termine in accordo alla metodologia prevista dalla UNT 8520-22, inferiori ai valori
massimi riportati nel prospetto 6 della UNI §520 parte 2.

E) ACQUA DI IMPASTO
Per 1a produzione del culcestruzzo dovranno essere impiegate le acque potabili ¢ quelle di riciclo conformi alla UNI EN 1008:2003.

¥) ADDITIVI

Gli additivi per la produzione del calcestruzzo devono possederc la marcatura CE ed essere conformi, in relazione alla particolare categoria
di prodatto cui essi appartengono, ai requisiti imposti dai rispettivi prospetti della norma UNIEN 934 (parti 2, 3, 4, 5). Per gli altri additivi
che non rientrano nelle classificazioni dellz norma si dovra verificarne 1'idoneita all’impiego in funzione dell’applicazione e delle propricta
richieste per il caleestruzzo. E” onere del produttore di calcestruzzo verificare preliminarmente i dosaggi oltimali di additivo per conseguire
le prestazioni reologiche e meccaniche richicste oltre che per valutaze eveniuali effetti indesiderati. Per Ia produzione degh impasti, si
censiglia I'impicgo costante di additivi fluidificentifriduttori di acqua o superfluidificantifriduttori di acqua 2d alta efficacia per limitars i
contenuto di acqua di impasto, migliorare la stabilita dimensionale del calcestruzzo e la durabilita dei gettl. Nel periodo estivo si consiglia di
impiepare specifici additivi capaci di mantenere una prohingata lavorabiliti del calcestruzzo in funzions dei tempi di trasporto ¢ di getto.

Per le riprese di gefta si potra far ricorse all’utilizzo di ritardanti di presa e degli adesivi per riprese di getto.

Nel periodo invernalc al fine di evitare i danni derivanti dallu azionc del gelo, in condizioni di maturazione al di sotto dei 5°C, si fard
ricorso, oltre che agl i additivi superfluidificanti, all’utilizzo di additivi acceleranti di presa ¢ di indurimento privi di cloruri.

Per 1 getti sottoposti all’azione del gelo e del disgelo. si fara ricorso all'impicgo di additivi aeranti come preseritto dalle normative UNI EN

206 e UNT 11104,



G) IMPASTI

La distribuzione granulometrica degli inerti, il tipo di cementa ¢ la consistenza dell'impasto, saranno adeguati alla particolare destinazione
del getto, ed al procedimento di posa in opera del conglomerato. Il quantitativo d'acqua sard il minimo necessario a consentire una buona
lavorabilitd del conglomerato tenendo conto anche dell'acqua confenuta negli ineiti.

Partendo dagli elementi pia fissati, il rapparto acqua-cemento, e quindi il dosaggio del cemento, sard scelto in relazione alla resistenza
richiesta per il conglomerato.

L'impiego degh additivi sard subordinato all'accertamento dell'assenza di ogni pericolo di agoressivita,

L'impasto verra fatto con mezzi idonei ed i dosaggi dei componenti eseguiti con modalitd attc a garantire la costanza del proporzionamento
previsto in sede i progetto. Essi saramno preparati e (rasportati in modo da escludere pericoli di separazione o di prematuro inizio della
presa.

La superficie dei getti sara mantenuta umida per almeno sette giomi.

Non si metteranno in opers conglomerati uniformi alla temperatura di 0°C, salva che si faccia ricorso ad oppartune cautele,

Nella formazione degli impasti si avra cura che i vari ingredienti vengano unitamente mescolati ed uniformemente distribuiti neila massa.

La preparazionc degli impasti sard cscguita con mezzi meccanici.

3.5 - MALTA TIXOTROPICA FIBRORINFORZATA
11 prodotro da utilizzare deve essere rispondente ai requisiti minimi prestazionali richiesti dalla norma UNI-EN 1504-3 {“Riparazione
strutturale e nan strutturale™) per le malte strutturali di classe R4.

Caratteristiche meccaniche.

malta tixotropica fibrorinforzela con fibre sintetiche, prive di sostanze organiche, aventi le seguenti caratteristiche:

Modulo elastico a 28 gg. E=17.000 MPa;
Resistenza a compressione:

a1 piorno > 14 MPa;
a2sge. > 45 MPa.
Resistenza a flessione:

a1 giorno = 3,50 MPa;
alige > 7 MFa.
Resistenzu & tagho (UNI 6132/72 autostrade): 4,50 MPa,
Aderenza al calcestruzzo a 28 po: 3,00 MPa.

3.6 — HESINE EPOSSIDICHE

I pradotti devone essere rispandenti ai principi definiti nella EN 1504-9 ("Prodotti ¢ sistemi per la protezione e la riparazione delle
strutture in calcestruzza: definizioni, requisiti, controllo di qualita e valutazione della conformita. Principio generali per l'uso dei prodotti ¢
sistemi™) e recanti la marcatura CE in conformitd, a seconda delle finalita, ai requisiti prestazionali richiesti dalla norma curopea
armonizzata EN 1504-04 ("Incollaggio strutturale™) ed ai requisiti prestazionali richiesti dalla norma curopea armonizzata EN 1504-03
("Iniezione del calcestruzzo™).

3.7- ANCORANTI CHIMICI

Il fissaggio di elementi in acciaio su manufatti in caleestruzzo fessurato ¢ non fessurata deve essere esepuito utilizzando

ancarante epossidico hicomponente ad iniezione ad elevate prestazioni,

I.’ancorante deve godere di Benestare Tecnico Europeo ETA-10/0012, secondo la norma ETAG 001, di marcatura CE che ne attesta
I"idoneita per apphicagioni su calcestruzzo fessurato (Opzione 1) con barre filettate e di certificazione di idoneitd ai carichi sismici ICC-
ES Evaluation Report N° 1990 secondo la norma ACI 353 (categorie sismiche da A a F).

1e caratteristiche meccaniche e chimiche dei componenti di cui 1’ancorantc ¢ composte sono di seguito riportati.

» Ancorante chimice cpos;sidico FIS EM o similare

* Densita 1,50 = 0,1 g/em™; .

= Resisienza a compressione = 100 N/mm”™ (DIN EN 196-1);

= Resistenza a trazione 18 N/mm2 (ISO 527);

= Resistenza o flessione = 40 N/mm2 (DIN EN 196-1};

= Allungamento rottura 1,21% (ISQ 527);

= Module elastico 3.6 GPa (ISO 527).

3.8 - MATERIALI FERROSI E METALL] VARI

I materiali ferrosi da impiegare nci lavori dovranno essere esenti da scorie, soffiature, breceialure, paglie o da qualsiasi aliro difetto
gpparente o latente di fusione, laminazione, trafilatura, fucinatura e simili.

Essi dovranno essere conformi a tutte le condizioni previste dal D.M. 29 febbraio 1908, modificato dal DL, 13 luglio 1925 ¢ dalle vigenti

norme UNI; dovranno, altresi, presentare, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti;

A) PROFILATI, BARRE E LARGHI PIATTI DI USO GENERALE

Dovranno essere di prima qualita, privi di difenti, di screpolature, di bruciature e di altre soluzioni di continuitd, perfettumente lavorabili a
freddo e a caldo senza che ne derivino screpolature o alterazioni, dovranno, altresi, essere saldabili e non suscettibili di perdere la tempera.
T tirafondi devono essere conformi per le caratteristiche dimensionale alle norme UNI EN 150 4016:2002 ¢ UNI 5592:1968 ¢ deveno

appartenere alle classi della norma UNI EN ISO 898-1:2001.

Gli elementi di collegamento strutturali adatti al precarico devono soddisfare i requisiti di cui alla norma curopea armonizzata UN1 EN
14399-1, ¢ recare la relativa marcatura CE, con le specifiche di cu alla lettera A) del punto 11.1 del D.M. 14.01.08

B) ACCIAI PER CEMENTO ARMATO NORMALE E PRECOMPRESS0

Gli acciai per cemento armato, sia in barre tonde lisce che ad aderenza migliorata che in reti eletirosaldate dovranno essere conformi alle
presurizioni di cui al punto 2.2 ed agli Allegati 4,5 e 6 del DM, 14 febbraio 1992

Gli acciai per cemento armato precompresso, sia in fili che in trefoli o in trecee dovranno essere conformi alle prescrizioni di cui al punto
2.2 cd all'Alleguto 3 del D.M. 14 lebbraio 1992



I1 materiale descritto & previsto, laddove nella ricostruzione volumetrica delle (mvi con caleestruzzo fibrorinforzata, risulta necessario
inserimento di armatura aggiuntiva secondo le indicazioni della Direzione dei Lavori.

Prescrizioni sull*utilizzo dell’acciaio.

Per I"accertamento delle proprieta meccaniche dell acciaio utilizzato, valgono le prescrizioni di cui al punto 11.3.2.3 del D.M. 14.01.08.

La prova di piegamento ed raddrizzamento si esegue a temperatura di 2045 °C piegando la provetta a 90°, mantenendola poi per 60 minuti a
100+10 °C e procedendo, dopo raffreddamento in aria. al parziale raddrizzamento per almeno 20°, Dopo la prove il campione non deve
presentare cricehe,

In accordo cun guanto specificato nel D.M. 14/01/2008, & richiesto il nspetlo dei imit

seguenti. Tab. A.1 — Diametri del mandrino ammessi per la prova di piega e raddrizzamento

Diametro nominale (d) mm Diametro massimo del mandrino
g2 4d
12=0<16 5d
16=@=25 Bd
258 =40 10d

Le caraiteristiche dimensionali e di impiego devono rispondere a quanto preseritto dal punte 11.3.2.4 del D.M.
14.01.08. La sagomatura e/o 1"assemblaggio dei ferri possono avvenire:

In cantiere, sotto la vigilanza della Direzione dei Lavori;

In centri di trasformazione, solo se provvisti dei requisiti di cud al punto 11.3.1,7 del D.M. 14.01.08.

Lavorazioni in cantiere - Ragpi minimi di eurvatura

1l diametro minimo di piegatura deve essere tale da evitare fessure nella barra dovute alla picgatura e rottura del calcestruzzo nell’interno
della picgatura. Per definire i valori minimi da adottare ci si riferisce alle prescrizioni contenute nell’Euro-codice 2 paraprafo 8.3 “Diametni
ammissibili dei mandrini per barre piegatc™; in particolare si ha:

Tab. A.2 - Diametri ammissibili dei mandrim per burre picgate

Diatuetro burra Diametro minimo del mandrine per pisgature
12 uncini ¢ ganci
=16 mm 4o
@ 16 mm 70

Deposito ¢ conservazione in cantiere

Alla consegna in cantiere, 'Impresa appaltatrice avra cura di depositare 1acciaio in luoghi protetti daghi agenti atmosferici. In particolare,
per quei cantieri posti ad una distanza inferiore a 2 Km dal mare, Je barre di anmatura dovranno essere protette con appositi teli dall’azione
dell’aerosol marino.

Altre requisiti dell’acciaio.
Resistenza a fatica in campo elastico
Le proprietd di resistenza a fatica garantiscono |integrita dell’acciaio sottoposto a sollecitazioni ripetute nel tempo.

La proprietd di resistenza a fatica deve essere delerminata sccondo UNI EN 15630. 11 valore della tensione smax sard 270 N/mm? {06
ty,nom). L'intervalle delle tensioni, 20 deve essere pari a 130 N/mm2 per le barre diritte o ottenute da rotolo e 100 N/mm?2 per la reti
clettrosaldate. Il campione deve sopportare un numero di cicli pari a 2 x 106.

Diametri e sezioni equivalenti

1l valore del diametro nominale deve cssere concordato allatto dell’ordine, Le (olleranze devono essere in accordo con il D M.

14/01/2008. Tab. A.3 - Diametri nominali e tolleranze

Diametro nominale (mm) Da6a=<8 Da:-8a< 50
Tolleranza in % sulla sczione +6 =45

Aderenza ¢ gecometria superficiale

I prodotti devono avere una superficie nervala in accordo con il D.M. 14/01/2008. L'indice di aderenza Ir deve cssere misurato in accardo a
quanto riportato nel paragrafo 11.2.2.10.4 del D.M, 14/01/2008. 1 prodotti devono aver superato le prove di Beam Test effettuate presso un
Laboratorio Ufficiale (Legpe 1086).

Tab. A4 — Valori dell’indice Ir in funzione del diametro

Diametro nominale (mm) Ir
5<0-6 20,048
6<E~8¥ = 0.055

E<@=<lI2 = 0.060
@12 > 0.065

Forniture dell’aeciaio



11 prodotio utilizzato deve rispondere alle ceratleristiche richieste dalle Morme Tecniche per le Costruzioni, D.M.14/01/2008, che specifica le
caraticristiche tecniche che devono essere verificate, 1 metodi di prova, le condizioni di prova e il sistema per I"attestazione di conformita
per gli acciai destinati alle costruzioni in cemento armalo che ricadono sotto la Direttiva Prodotti CPD (89/106/CE).

L’acciaio deve essere qualificato all’origine, deve portare impressa, come prescritio dalle suddette norme, il marchio indelebile che lo renda
costantemente riconoscibile ¢ riconducibile inequivocabilmente allo stabilimento di produzione.

Ogni fornifura di accizio deve essere accompagnata da copia conforme dal relativa certificato, con data non anteriore a tre mesi, emesso dal
Lahoratorio Ufficiale incaricato del Controllo in Stabilimento,

Le forniture effetiuate da un centro di trasformazione (presagomatura) dovranno essere accompagnate da:

copiu del documento rilasciato dal produttore (attestato di qualificazione) completati con il rifarimento del documento di trasporte del
trasformatore;

Certificati delle prove fulli eseguire dal Direttore del Centro di Trasformazione per gli elementi presaldati, presagomati o preassemblati.

I prodotti forniti in cantiere dovranno essere dotati di una specifica marcatura del centro di trasformazionc in aggiunta lla marcatura del
prodotto in origine.

Controllo delia documentazione

In cantiere ¢ ammessa esclusivamente la fornitura & 1'impiego di acciai B450C saldabili ¢ ad aderenza migliorata, qualificati secondo le
procedure indicate nel D.M. 14/01/2008. Tutte le forniture di acciaio devono esserc accompagnate dell’”Atlestato di Qualificazione™
rilasciato dal Consiglio Superiore dei LL.PP. - Servizio Teenico Centrale. Per 1 prodotti provenienti dai Cenlri di rasformazione € necessaria
la documentazione che assicuri che l¢ laveorazioni effettuate non hanno alterato le camtleristiche meccaniche e geometriche dei prodott
previste dal D.M. 14/01/2008.

[noltre pud essere rchiesta la seguente documentazione aggiuntiva;

- certificato di collaudo tipo 3.1 in conformita alla norma UNI EN 10204,

- cerlificate Sisterna Gestione Qualitda UNI EM IS0 9001,

- certificato Sistema Gestione Ambientale UNI EN ISO 14001;

- dichiarazione di conformild al cuntrollo radiometrico (pud essere inserito nel certificata di collaudo tipn 3.1);
- polizza assicurativa per danni derivanti dal prodotto.

Le forniture cffettuatc da un commerciante o da un trusfommatore intermedio dovranno essere accompagnate da copia dei documenti
rilasciati dal produttore e completati con il riferimento al documento di trasporto del commerciante o trasformatore intermedio. In
quest’ultimo caso per gli elementi presaldati, presagomati o preassemblati in aggiunta agli “Atiestati di Qualificazione™ dovranno essere
consegnati i certificati delle prove fatte eseguire dal Direttore del Centro di Trasformazione. Tutti i prodotti forniti in canticre dopo
I'intervento di un trasformatore intermedio devono csscre dotati di una specifica marcatura che identifichi in modo inequivocabile il ceniro
di trasformazione stesso, in aggiunta alla marcaturs del prodotio di origine.

Il Dircttore dei Lavori prima della messa in opera & tenuto a verificare quanto sopra indicato; in particolare dovra provvedere a verificare la
rispondenza tra la marcatura riportata sull’acciaio con quella riportata sui certificati consegnati. La mancata marcatura, la non
corrispondenza a quanto depositato o la sua il lepgibilith, anche parziale, rendone il prodotto non impicgabile ¢ pertanto lc formiture
dovranno essere rifiutate.

Controllo di accetinzione in caniiere

Il Diretiore dei Lavori & obbligato ad esegnire i controlli di accettazione sull’acciaio consegnato in canticre, in conformita con le indicazioni
contenute nel D.M. 14/01/2008 al punto11.3.2.10.4. Il campionamento ed il controllo di accellnzone dovril essere effettuate entro 30 giomi
dalla data di consegna del materiale. Al interno di ciascuna fornitura consegnata e per ogni diametro delle barre in essa contenuta, si dovra
procedere al campionamento di tre spezzoni di acciaio di lunpghezza complessiva pari a 100 cm ciascune, sempre che il marchio ¢ la
documentazione di accompagnamento dimostrino la provenicnza del materiale da uno slesso stabilimento. In caso contrario i controlli
devone essere estesi agli altri diametri delle fomiture presenti in cantiere. Non saranno acceflati fasei di acciaio contenenti barre di
differente marcatura. Il prelievo dei campioni in cantiere e la consegna al Laboratorio Ufficiale incaricato dei controlli verra effettuato dal
Dirattore dei Lavori o da un tecnico da hii delegato; la consegna delle barre di acciaio campionate, identificate mediante sigle o eticheftature
indelebili, dovrd esscre apcompagnata da una richiesta di prove solloseritla dal Direttore dei Lavori. La domanda di prove al Laboratorio
Ufficiale dovri essera sottoscritta dal Direttare dei Lavori e dovra inoltre contenere precise indicazioni sulla tipelogia di opera da realizzare
(pilastro, trave, muro di sostegno, fondazioni, strutture in elevazione cce...). 1l controllo del materiale, eseguilo in conformita alle
prescrizioni del punto 11.2.2.3 di cui al precedente Decreto, riguarders le proprietd meccaniche di resistenza e di allungamento.

Tab. A.5— Valori limite per prove acciaio

Caratteristica Valore Limite Mote
f, minimo 425 N/mm* (450 - 25) M/mm™
fy massimo 572 N/mm* [450x(1.25+0.02)] N/mm”
Ay minimo = 6.0% Per acciai laminati a caldo
Rottura/snervamento 115« firfy < 1.37 Per acciai laminati a caldo
Picgamentofraddrizzemente assenea di ericche Per tutti

Qualora la determinazionc del valore di una quantita fissata i tenmini di valore camlteristico crei una contraversia, il valors dovra essere
verificato prelevando ¢ provando tre provini da prodotti diversi nel lotto consegnato. Se un risultato & minore del valore caratteristico
prescritlo, sia il provino che il metodo di prova devono essere esaminati attentamente. Se nel provino & presente un difetto o si ha ragione di
credere che si sia verificate un errore durante la prova, il risultato della prova stessa deve essere ignorato. In questo caso cecorrera prelevare
un ulteriore (singolo) provino. Se i tre risultati validi della prova sono maggiori ¢ uguali del preseritto valore caratleristico, il lotio




consegnato deve essere considerato conforme. Se i eriteri sopra riportati non sono seddisfatti, dieci ulteriori provini devono essere prelevati
da prodorti diversi del lotto in presenza del produttore o suo rappresentante che potrd anche assistere all’esecuzione delle prove presso un
laboratorio di cui all*art. 59 del D.P.R. n.380/2001. 1l lotto deve essere considerato conforme se la media dei risultati sui 10 ulterior provini
€ maggiore del valore caratteristico ¢ i singoli valori sono compresi tra il valore minimo e il valore massimo secondo quanto sopra riportato.
In case contrario il loflo deve esserc respinto. Qualora all’interno della fornitura siano contenute anche ref] elettrosuldate, il controllo di
accettazione dovrh essers esteso anche a questi elementi. In particolare, a partire da tre differenti reti elettrosaldate vertanna prelevati 3
campioni di dimensioni 100x100 em. Tl controllo di aceettazione riguardera la prova di trazione su uno spezzone di filo comprendente
almeno un nodo saldato, per lu determinazione della tensione di rotture, della tensione di snervamento e dell’allungamento; inofire, dovra
esscre effettuata 1a prova di resistenza al distacco offerta dalla saldatura del nodo, I conbrolli in cantiere sono facoltativi quando il prodotto
utilizzato proviene da un Centro di trasformuziune o luogo di lavorazione delle barre, nel guale sono stati effettuati tutti 1 controlli descritti
in precedenza. In quest’ultimo caso, la spedizione del materiale deve essere accompagnata dalla certificazione altestante I'csecuzione delle
prove di cui sopra. Resta nella discrezionalitd del Direttore dei Lavori effetiuare tutti gli cventuali ulteriori controlli riteruti opportuni (es,
indice di aderenza, saldahilita).

Controllo in cantiere per l'accigio

Prelievo di n. 3 spezzoni per diametro scelto tra quelli che compaiono sui certiticati di stabilimento,
Il prelievo va ripetuto per ciascuno del gruppi:

Gruppo 1: 5-10 mm;

Gruppo 2: 12-18 mm;

Gruppo 3: > 18 mm.

C) ACCIAT PER STRUTTURE METALLICHE

Gl aceial per strutture metalliche, laminati & calde, in profilati, barre, larghi piatti, lamierc ¢ profilati cos dovranno essere conformi alle
prescrizioni di cui alla parte quarta del D.M. 14 febbraio 1992, D) GHISA.

La ghisa dovré essere di prima qualitd ¢ di seconda fusione, dolce, tenace, leggermente malleabile, facilmente lavorabile con la lima ¢ con

lo scalpello; di frattura grigia finemente pranosa e perfettamente omogenca, csente da screpolature, vene, bolle, sbavature, asperita ed altri
difetti capaci di menomarne la resistenza, Dovra essere, inoltre, perfcitamente modellata,

E' assolutamente escluso I'impiego di ghisa fosforosa.

Controlli sui prodotti laminati.

1 controlli sui laminati verranno eseguiti secondo le prescrizioni di cui al punto 11.3.4.10 del D.M. 14.01.08.

Fornitura dei prodotti laminati,

Per la documentazione di accompagnamento delle fomiture val quanto indicato al punto 11.3.1.5 del D.M. 14.01.08.

Prescrizioni per le saldature tra gli clementi metallici

La saldatura degli acciai deve avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico codificati secondo Ja norma UNI EN IS0 4063:2001;

I saldatosi nei provedimenti semiautomatici ¢ manuali dovranno essere autorizzati secondo la norma UNT EN 287-1:2004 da paric di un Ente
terzo;

I suldatori che eseguono i giunti a T con cordoni d’angolo dovranno essere specificatamente qualificali ¢ non potranno essere

qualificati soltanto mediante I’esecuzione di glunti testa-testa;
Le saldature saranno sottoposte a controlli non distruttivi fnali per accertare la corrispondenza ai livelli di qualith stabiliti dal

progettista sulla base delle norme applicate per la progettazionc;

Lentita ed 1l tipo di tali controlli, distruttivi ¢ non distruttivi, in apgiunta a quello visivo al 100%, saranno definiti dal Callandatore e
dal Direttore dei Lavori; per i cordoni ad angolo o giunti a parziaie penelrazione si uscranno metodi di superficie (ad es. liquidi
penetranti o polveri magnetiche);

Tutti gli operatori che eseguiranno i controlli dovranno csscre qualificati secondo la norma UNI EN 473:2001 almeno di secondo livello;
I costruttore deve essere certificato seconda la norma UNI EN 1SO 3834:2006 parti 2 e 4; il livello di conoscenen teenica del personale di
coordinamento delle operazioni di saldatura deve corrispondere ai requisiti della normativa di comprovata validita.

D) METALLI VARI

1l piomba, 1o zinco, lo stagno, il rame, Falluminio & tutt ghi altri metalli o leghe metalliche da impiegare nelle costruzioni devono cssere
conformi alle vigenli norme UNI, delle migliori qualith, ben fusi o laminati a seconda della specie di lavori cui sono destinati ¢ scevri da
ogni impurita o difelto che ne vizi 1a forma o ne alteri 1a resistenza e la durata.

3.9 - LEGNAMI

I legnami da impicgarc in opere provvisorie, di qualungue essenza essi siano, dovranno essere conformi a tulte Ie prescrizioni di cui al D.M.
30 Ottobre 1912 ed alle norme UNI vigenti; saranno provveduli fra le pid scelte qualita della categoria prescritla ¢ non presenteranno difetti
incompatibili con 1'uso a cui sono destinati.

T legnami destinati alla costruzione degli infissi dovranno essere di prima scelte, di struttura e fibra compatta e resislente, non deteriorata,
perfettamente sana, drifta e priva di spaccature sia in senso radiale che citcolare. Essi dovranno essere perfettamente stagionati a meno che
non siano stati essiccati artificialmente, dovranno presentare colore e venature uniforme, cssere privi di albumo ed esenti da nodi,
cipollature, buchi od altri difetti.

Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi pin dritte, affinché le {ibre non rieseano mozze dalla sefa e si ritirino nelle connessure,

I legnami rotondi o pali dovranno provenire dal tronco dell'albero e nan dai rami, dovranno essere sufficientemente diritti, in modo che la
congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto dal palo, dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e
conguagliati alla superficie; la differenza tra i diametd medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della hunghezza ne' il
quarto del maggiore dei 2 diametri.

Nei lcgnami grossolanamente squadrati ed a spigolo smussato, tutte Ie facce dovranno essere spianule ¢ senza scamiture, tollerandosene
I'alburno o lo smusse in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione Lrasversale,

3.10 - PAVIMENTAZIONI STRADALI

A) LEGANTI BITUMINOSI E LORO MODIFICATI
EMULSIONI BITUMINOSE



Emulsioni (cationiche non modificate) per mano di attacco
Le emulsioni bituminose possono essere impiegate come mano di attacco solo tra misto cementafo ¢ base, buse binder, binder e usure

normali (per usure non aperte). Neghi altri casi si usa bitume modificato hard.

TABELLA EMULSIONI BITUMINOSE (cationiche non medificate) per mano di altacco (EA)

Emulsioni a media velocita di

caratteristiche uniti di misura Emulsioni a rapida rottura

Tottura
contenuto d’acqua % in peso =40 <43
contenuto di bitume % in Peso =60 > 35
grado di acidita (pH) 2-3 2-5
caratteristiche del bitume estrafto
penetrazione a 25° C dmm 50-120 100-150
punto di rammollimento B > 40 =40
punto di roitura Fraass i =-8 <-§

Emulsioni bituminose modifieate per lavori di riciclaggio a freddo

Per legante si dovra impiegare emulsione bitumninosa acida modificata (con SBS e/o lattice) secondo i parametri della tabella
seguente, L emulsione dovra avere caratteristiche di stabilita/velocita di rottura adatte alla tecnologia del riciclaggio impiegata,

TABELLA EMULSIONI RITUMINOSE MODIFICATE
caratteristiche unit di misura valori
centenulo d’acgqua % in peso <40
contenuto di bitume % in peso = 60
grado di acidita (pll) 2-4
sedimentazionea 7 gp % < 10
caratteristiche del hitume estratto
penetrazione a 25° C dmm 30-7¢
punlo di rammoellimento °C 55-75
punlo di roltura Fraass °C < -10

| Ritomo elastico % > 55

VERIFICA PRESTAZIONALE DEI BITUMI HARD E DELLE EMULSIONI BITUMINOSE MOMFICATE

VERIFICA PRESTAZIONALE DEI BITUMI HARD
In aggiunin alle caratleristiche richieste, ai fini defla verifica del bitume hard, si dovrd impiegare un conglomerato bituminoso drenantc di

riferimento standard con curva granulometrica discontinua.
11 drenante di riferimento (variando le percenluali e se necessario selezionando il materiale a partire dalle classi granulometriche disponibili)

dovrd csscre contenuto nel fuso indicalo e dovrd essere realizzato con aggregati di tipo basalto ¢ filler, in modo da rientrare nel fuso
illustruto; andré aggiunto legante hard da verificare al 4,8% in peso sulla miscela, ¢ null"altro; gli aggregati devono esserc poliedrici ed

escnti da materiali estranel.

Con il materiale in curva lcgate con il bitume da testare andranno realizzati 3 provini (diametrol00mm} con pressa giratoria a 130 giri da
rompere a diametrale a 25 °C; i risultati dovranno essere:
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VERIFICA PRESTAZIONALE EMULSIONI BITUMINQSE MODIFICATE PER LAVORI DI RICICLAGGIO A FREDDO




L’emulsione modilicata da riciclaggio a freddo va inoltre verificata mediante materiale in curva standard di riferimento.

La miscela di riferimento (variando le percentuali ¢ se necessario selezionanda il materiale a partire dalle classi granulometriche disponibili)
dovrd esscre contenuto nel fuso indicato & dovra essere realizzato con aggregati di tipo basalto e filler, in modo da Hentrare nel fuso
illustrato; andrd aggiunta I"emulsione da verificare al 9,5% (in peso sulla miscela) e null’altro; gli aggregati devono essere poliedrici ed
csenti da materiali estranei.

Gli aggregati devono esserc poliedrici ed esenti da materiali estranei.
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Con il materiale in curva legato con I'emulsione da testare andranno realizzati 6 provini (diametro [00mm) con pressa giratoria a 180 piri da
rompere @ digmetrale 8 25 °C a 3 ge e a 7 po; i risultati dovranno essere:

I provini dovranno essere maturati a 40°C.
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Tabella sinottica dei materiall leganti e loro additivi

Le lavorazioni previsic devono essere esepuite impiepando i leganti bituminosi adeguati:

Lavorazioni Leganti Additivi
UsureAcB SF |HD ACF | DP
Binder SF HD ACF DP
Base SF HD ACF DP
Basebinder SF HD ACF DP
Drenante HD FB DP
Drenante con argilla espunsa HD FB DP
Riciclagpio con schiwpato BM TQ

Riciclag_gio con schiunpato in impianto BM TQ ACF
Riciclaggio emulsione ER ACF
Microtappeto di usuma SF HD ACF DP

ACF, DP e FB vanno ufilizzati su indicazioni dellz DL,

B) NORMATIVE PER LA DETERMINAZIONE DELLE CARATTERISTICHE DEI LEGANTI BITUMINOSI
Bitumi semisolidi

Penetrazione Normativa UNLEN 1426

Punto di rammollimento MNormativa UNI EN 1427

Punlo di rottura Fraass Normativa UNIT EN 12593

Ritorno elastica Normativa UNI EN 13398

Stabilita allo stoccaggio tube test Normativa UMI EN

13399 Viscosita dinamica Normativa UNI EN 13302

(Viscosimctro Rotazionale Brookfield)

Perdita per riscaldamento in strato sottile  Normativa UNI EN 12607-1
Emulsioni biluminose

Contenuto di hitume (residuo per distillazione) Nonnativa UNI EN 1431
Contenute d’acqua  Normativa UUNTEN 1428

Grado di acidith Normativa UNLEN 12850

Sedimentazionc a 7 gg Normativa UNI EN 12847



ITS 25°C (GPa x 10-3 0.26-0,35 0,30 - 0,50
CTI25°C (GPax 10-3) > 13 > 18

) CONGLOMERATI
BITUMINOSI A CALDO

CONGLOMERATI BITUMINOSI DI BASE. BASE BINDER. BINDER. USURA

Queste miscele possono essere impiegate per tutte le tipologie di lavorazione, Manutenzione Qrdinaria (MO}, Manutenzione Stracrdinaria
(MS) e Nuove Costruzioni (NC), con 1'eccezione della Base che davrehbe essere impiegata per MO salo ir casi di lavarazioni di piccole
entitd ed improrogabili.

Descrizione

Il conglomerate & costiluito da une oascelu di inerli nuovi (ghiaie, pielrischi, graniglie, sabbie ed additivi) impastata a caldo con bitume
semisolido di cui all'art. 6.1. di seguito denominato "Bitume®, in impianti di tipo fisso automatizzati. 1l conglomerato per { vari strati (base,
hasebinder, hinder, usura) & posta in opera mediante macchina vibrofinitrice ¢ costipato. Ai fini del loro impiego 1 conglomerati hituminosi

dovranno avere marcatura CE relativamente alle grandezze indicate all’ art. 2.

Bitume
Si richiamano espressamente le norme di cui all'art. 6, 1 conglomerati di base, basebinder, binder ¢ usura potranno essere realizzati con

bitumi di base oppure con bitunmu modificati,

Marerigif inerti

Gli inerti dovranno essere costituiti da elementi sani, duri, di forma poliedsica, puliti esenti da polvere e da materiali estranei secondo le
norme UNI EN [3043.

Gli elementi litoidi non dovrunne mai avere forma appiattits, allungata o lenticolare.

La miscela degli inerti & costituita dall'insieme degli aggregati grossi e dagli aggregati fini ed eventvali additivi (filler) secondo la
definizione delle norme UNIEN 13108-1.

Al fimi dell"impiego ¢ obbligatona | attestazione di conformita (CE) da parte del produliore relativamente (almeno) ai requisiti richiesti.

Aggregaito grosso (perzature da 4 a 31,5 mm

L'aggregato grosso sard costituito da frantumati, ghiaie, ghiaie frantumate, pietrischetti e graniplie che potranno essere di provenienza o
nalura petrografica diversa, purché alle prove di seguite elencate eseguite su campioni rispondenti alla miscela che si intende fornare
rispenda ai seguenti requisitiz

Strato di base

Nella miscela di questo strato dovramno essere impiegati inerti frantumati (privi di facce tonde) in percentuale superiore al 70% in peso. La
perdita in peso alla prova Los Angeles esepuita sulle sinpole pezzature secondo la Norma UNI EN 1097-2 dovra essere inferiors o uguale al
25%.

Il coefficiente di appiattimento, determinato in accordo con la UNI EN 933-3, deve essere inferiore o uguale a 15.

Nella miscela di questo strato dovranne essere impiegati inerti frantumati (privi di facce tonde) in percentuale superiore al 80% in peso. La
perdita in peso alla prova Los Angeles escguita sulle singole pezzature secondo la Nerma UNI EN 1097-2 dovri essere inferiore o ugualc al
25%.

1l coefficiente di appiattimento, determinato in accordo con la UNI EN 9233-3, deve essere inferiore o uguale a 15.

Strate di collepennento (binder)

Per questo strato dovranno csserc impiegati esclusivamente inerti frantwmati (privi di facce tonde), con una perditu in peso alla prova Los
Angeles eseguita sulle singole pezzature (secando la Narma UNT EN 1097-2) inferiore 0 ugnale al 25%.

1l coefficiente di appiattimento, determinato in accordo con la UNI EN 933-3, deve cssere inferiore o ugualc a 135,

Strato di usura

Dovranno essere impiegati frantumati di cava con una perdila in peso alla prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzature (secondo la
Norma IINT EN 1097 -2) inferiore o uguale al 20 ovvern, in percentuali ridotte, aggregati artificiali (arpilla espansa, scorie di altoforno ecc.),
in questo caso sara 1a DL a decidere, caso per caso, I'idoneitd dei material: € le percentuali di impiepo.

1i coeticiente di appiattimento inferiore o uguale al 15% (UNIEN 933-3);

resistenza alla levigatezza pari a PSV= 44 (UNI EN 1097-8) calcolato cal metado del PSVmix,

resistenza al gelo/disgelo inferiore o uguale a 1% (UNI EN 1367-1)

Valore di levioabilita dovuto alla misczla di apprepati (PSVinix)

11 PSVmix ¢ un indice che si calcola per le miscele di aggregati da impiegare per gli strati superficiali esclusivamente sugli aggregati che
presentano trattenuto al setaccio 2mm.

11 PSVmix porta in gioco i valori del PSV delle singole pezzature con le relative masse volumiche apparenti (MVA) cosi da valutare
I’aderenza sulla superficie stradale “pesata” in base al contributo “volumetrico™ dei vari aggregati presenti.

Qualora non sia possibile disporre di apgrepati tutti di PSV = 44 (P5V44) si potranno adottare miscele con aggregati di natura petrografica
diversa (miste), aleune con P8V comunque =40 (PSV40), escluse le sabbie, ed altre con PSV 44, (PSV44) cornbinali tra loro in modo da
ottenere un PSVmix calcolato 244; questo risultato si ottiene o con la presenza di materiali naturali porosi, o pidt semplicemente usando
argilla espansa di tipo strutturalc per usurc drenanti ¢ di tipo resistente per usurc chiuse od altri materiali idonei,

A partire dalle percentuali in peso di impiego (% inerte 1, % nerte 2, ecc.):

Si misurano le masse valumiche apparenti MVA (MVA], MVA2, ecc.) di tutte le pezzature che presentano trattenuto al 2mm

Per ogni pezzatura: si ¢scludone le percentuali di impiego passanti al 2mm, si sommano le percentuali di trattenuto uguali o superiori al
2mm e lu risultante si molliplica per la percenluale di immpiego

Siriporta la somma a 100 per avere e nuove percentuali di impiego “trattenute al 2Zmm”

Le nuove percentuali di impiego vengone trasformate in percentuali volumetriche (VOLI) utilizzundo le MVA e riportate anch’esse a 100%)
11 PSVmix si calcola sommando il prodotto della percentuale volumetrica di ogni pezzatura (compresa Ia subbia) utilizzata per il relativo
valore di PSV diviso per 100,



PSV mixx = Fi(PSVi - VOLi)/100

AGGREGATO FINO (PEZZATURE INFERTORI A 4 mm)

L'aggregato finc di tutte le miscele sard costimito csclusivamente da sabbie di franlumazione,
L'equivalente in sabbia determinato secondo la UNI EN 933-8 dovra cssere superiore od uguale a 75, nel casc di impiego in strati di usura,

ovvero superiore o uguale a 60 negli altri casi .
ADDITIVI

Gli additivi (filler) provenienti dalla mavinazione di rocce preferibilmente calcares o costituit da cemento, calce idrata, calce wraulica,
dovranno soddisfure ai scguenti requisiti:

alla prova UNI EN 933-10 dovrammo risultare compresi nei sezuenti limiti

minimi: setaceic UNI 2 mm passante in peso 100%

setaccia INT n. 0,125 passante in peso 85 - [00%

setaccio UNI n. 0,063 passante in peso 70 - 100% indice di

plasticita (UNT CEN 1SO/TS 17892-12): NP

palla e anello (filler/bitume=1.5) (UN1 EN 13179-1): AR&B > 5%

MISCELE

Le miscele dovranno avere una compasizione granulometrica determinata in conformita con la UNI EN 13108-1 ¢ UNI EN 12697-2
utilizzando 1 setacei appartenenti al gruppo baset2 e compresa nei fusi di seguito elencati ¢ una percentuale di bitume riferita al peso della
misvela, compresa tra i sottoindicati intervalli per i diversi tipi di conglomerato.

Cotnposizioni granulometriche indicative (fusi da usare come limiti nelle curve di progetta).

Base

Apertura sctacei UNI passante totale in peso %
setaccio  31.5 100

setaccio 20 68-88

sctaccio 16 55-78

setaccio 8 36-60

sctaccio 4 25-48

selaceio 2 18-38

setaccin 0,5 8-21

sctaccio 0,25 5-16

setaccio 0,063 4-8
Bitume, riferito alla miscela, 3,8%-5,2% (UNI EN 12697-1 ¢ 39) e spessori compresi ira § & 18 ¢m.

Rasebinder

Apertura setacei UNT  passante totale in peso %
setaccic 313 100

setaccio 20 T8-100

setaccio 16 66-86

selaccio 8 42-62

setaccio 4 30-50

sctaccio 2 20-38

setaccio 0,5 B-21

setaccio 0,25 516

setaccio 0,063 4-8

Bitume, riferito alla miscela, 4,0%-5,3% (NI EN 12697-1 & 39) ¢ spessori compresi tra 7 e 12 ¢,

Binder

Apertura setacci UNI passante totale in peso %
selaccio 20 100

setaccio 106 90-100

sctaccio 12,5 66-86

setaccio 8 52-72

setaccio 4 34-54

setaccio 2 2540

setaccio 0.5 10-22

setaccic 0,25 6-16
setaccio 0,063 4-8

Biturne, riferito alla misccla, 4,1%-5,5% (UNTEN 12697-1 ¢ 39) ¢ spessori compresi tra 4 e 8 cm.

Lisuira

Apertura setacci UNI passante totale in peso %
FUSO A FUSOB

setaceio 16 100 -

setaceie 12,5 90-100 100

setaccio & 70-88 90-100
setaccio 4 40-58 44-64
sefaccio 2 25-38 2842
setaccin 0,5 10-20 12-24

setaccio 0,25 B-16 8-18



setaceic 0,063 6-10 6-10
Bimme, riferito alla miscela, 4,5%-6,1% (UNI EN 12697-1 & 39) e spessori compresi tra 4 e 6 cm per I” usura tipo A e 3 cm per il tipo B,
La DL si riserva la facaltd di decidere di volta in volta quale sara il fuso di riferimente da adottare,

Usura A con argilla espansa

Al fini di realizzare tratti con elevate caratteristiche di resistenza alla “Jucidatura™ & possibile impiegere nella miscela di usura “A” inerte
artificiale argilla cspansa; inoltre ¢ possibile I'impiego di tale materiale in aree dove mancano aggregati di adeguate prestazioni per la
realizzanone delle miscele superficiali.

L’'impiepo pud essere abhinato ad aggregati con resisienza alla levigatezza = 40 (PSV40), valendo Ia regola del PSVmix .

Per la realizzazione della usura A con argilla espansa valgono le stesse prescrizioni valide per 1'usura tipo A con I'aggiuma delle seguenti
condizioni per Iargilla espansa:

I'argilla espansu dovré essere di Lipo resistente con pezzatura 4/10mm

la resistenza dei granuli allo schiacciamento 227 daN/cmq

I’argilla dovra cssere impicgata in percentuali comprese ra 10 e 12 % in peso sulla miscela degli apgregati

La percentuale di bitume riferita alla miscela, deve essere compresa tra 5,4% e 6,8%

Aj fini della lavorazione I"argilla espansa dovra esserc stoccaty in canfiere in idunei siti per evitare che venga a contatto con pioggia o acqua
in generale.

L'impiego di arpilla espansa pud essere esteso anche al binder con e stesse caratteristiche e modulita di impiego.

L'impicgo della miscela di binder alleggerita (insieme all’usura) pud essere prevista nel caso si voglia ridurre il pese propria dell’impalcato
nel caso di use sui ponti o viadarti, consentendo imbottiture, impiego di barriere piti pesanti, ampliamenti ccc.

REQUISITI DI ACCETTAZIONE

I conglomerati dovranno avere ciascuno i requisiti descritti nei punti a cui si riferiscono.

Le miscele devono avere massime caratteristiche di resistenza a fatica, all’'ormaiamento, ai fattori climatici e in generale ad azioni esterne.
Le miscele devono essere verificate mediante pressa giratoria con i seguenti parametri di prova:

Pressione verticale kPa 600 +3

Angolo di rotazione 1,25 +0,02

Velocita di rolazione {giri/nin) 30

Diametro provino (mm) 150 Per base e basebinder
Diametro pravino {(mm) 100 Per usura A B ¢ Binder

Strato di base e basebinder

Flevata resistenza meccanica cioé capacita di sopportare senza deformazioni permanent le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicoli e
sufficiente flessibilild per poter seguire solto gli stessi carichi qualunque eventuale assestamento del sottofondo anche a lunga scadenza,

I provini dovranno essere compattati mediante giratoria ad un numero di giri totali (N3) dipendente dalla tipologia dalla miscela e dalla
tipologia dcl legante.

La verifica della % dei vuoti dovra essere fatta a tre livelli di n® giri: N1 (iniziale), N2 (medio) e N3 (finale).

11 numero dei giri di riferimento con le relative percentuali dei vuoti sono:

Base & basebinder S vuoti (Vm UNI
TQ sf HD EN 12697-8)

N1 10 10 10 11-15

N2 100 110 120 3-6

N3 180 190 200 >2

Le miscele risultanti dallo studio/verifica mediante giratoria (compattate a N3) dovranno essere testate a truzione diametrale a
25°C. 1 due parametri di rifcrimento sono Rt (resistenza a trazione indirelta) e CTI (coefficiente di trazione indiretta):

Miscele con hitume TQ |Miscele con bitume SF ¢ HD
Rt (GPax 10-3) [0.72-1,40 0,95 1,70
CTI(GPax 10-3) |= 65 =75

Straio di collegamenio (binder]

Elevata resistenza meccanica cioé capacitd di sopportare senza deformazioni permanenti le sollecitazioni trasmesse dalle ruote dei veicali. |
provini dovranno essere compattati mediante piratoria ad un numero di giri totali (N3) dipendente dalla tipologia dalla miscela ¢ dalla
tipologia del legante.

La verifica della % dei vuoti dovril essere fatta a tre livelli di n° giri: N1 {iniziale}, N2 (medio} e N3 (finale).

Il numera dei giri di riferimento con le relative percentuali dei vuoti sono:

binder % vuot (Vim UNI
TQ St HD EN 12697-8)
NI 10 10 10 11-15
2 100 110 120 3-6
N3 180 190 200 > 2

Le miscele risultanti dalle studiodsverifica mediunte giraloria (compattate a N3) dovranno essere tastate a trazione diametrale a
25°C. | due parametii di riferimento sono Rt (resistenza a trazione indiretta) e CTI (coefficiente di trazione indiretta):



Miscele con bitume TQ | Miscele con bilume SF ¢ HD
Rt(GPax 10-3) 0,72 - 1,40 0,95 1,70
CTI(GPa x 10-3) [> 65 > 75

Strato di usura

Elcvata resistenza meccanica e rugosita superficiale.

1 provini dovranno essere compattati medianle giratoria ad un numero dj girl totali (N3) dipendente dalla tipologia dalla miscela e dalla
tipologia del legantc,

La verifica della % dei vuoti dovr essere fatta 2 tre livelli di n® giri; N1 (iniziale), N2 (medio) e N3 (finule).

1l numero dei giri di riferimento con le relative percentuali dei vuoti sono:

UsuraAeB % vuoti (Vm UNI
TQ 5 D EN 12697-8)

NI 10 10 10 11-15

N2 12 130 140 3-6

N3 210 220 230 =2

Le miscele risuhanti dallo studiofverifica mediante giratoria (compatiale a N3) dovranno essere testate a trazione diametrale a
25°C. 1 due parametri di riferimento sono Rt (resistenza a razione indiretta) e CTI (coefficiente di trazione indiretta):

Miscele con bitume TQ | Miscele con bitume SF e HD
Rt (GPax 10-3) 0,72 140 0,95-1.70
CTI(GPa x 10-3) [> 65 =75

Controfle dei requisiti di ucceltuzione

Le seguenti attivita di controlin, di tipo preserittivo, si applicano sempre ai lavord di Manutenzione Ordinaria {MO), eventualmente ai lavori
di Mamutenzione Straordinaria (MS) ¢ Nuove Costruzioni (NC) secondo quanto indicato nell’art [.1.

L'lmpresa ha l'obbliga di fare eseguire prove sui campioni di apgregato o di legantc per la relativa accettazione.

L'Impresa ¢ poi tenuta a provvedere con congruo anticipo, rispetto all'inizio delle lavorazioni ¢ per opni cantiere di confezione, alla
composizione delle miscele che intende adottare; ogni composizione proposta dovra essere corredala da una completa documentazione degli
studi cffcttuati in laboratorio, attraverso i quali si sono ricavate le ricette ottimali.

Una volta accelata dalla DL la composizione granulometrica della curva di progetto proposta, I'lmpresa dovrd attenervisi rigorosamente
comprovandone l'osservanza con esumi giornalier.

Non saranno ammesse variazioni delle singole percentuali del contenuto di aggregalo per 1l passante maggiore o uguale al Zinm;

4 5% per lo strato di basc ¢ basebinder:

+ 3% per ghi strati di binder ed ysura,

Per il passante minore di 2mm e maggiore di 0,063, non sarannoe ammesse variazioni delle singole percentuali del contenuto di aggregato del
+ 3%.

Per il passante al setaceio 0,063 mm + 1,5%.,

Fer la percentuale di bitume non sark tollerato vno scostamento da quella di progetto di + 0,25% ¢ sempre contenuta nei limifi indicati per
ciascuna miscela.

Tal valori dovranno essere soddisfatti dall'esame delle miscele prelevate all'impianto come pure dall'esame delle carote prelevate in sito
tenuta confo per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

Dovranno essere effettuati almeno con frequenze giomaliere:

la verifica granulomctrica dei singoli aggregati approvvigionati in cantiere e quella degli aggregati stessi all'uscita dei vagli di
riclassificazione;

la venfica della composizione del conglomerato andri effettuata mediante estruzione del lcgante con ignizione o sistemi a solvente dalla
quale verrd ricavala la granulometria e la percentuale di legante, prelevando il conglomerato all'uscita del mescolatore o dietro finitrice;

Sui prelievi di conglomerato andranno inolre realizzati provini giratoria per in controllo della percentuale dei vuoti ¢ delle resistenze

diumetrali che dovranno rispettare gli intervalli espressi (art. 7.1.8);

Incltre con Ia frequenza necessaria saranno effettuati periodici controlli delle bilance, delle tarature dei lermometri dell'impianto, 1a verifica
delle carutteristiche del bitume, la verifica dell'umidita residua degli agpregati mineruli all'uscita dell'essiccatore ed ogni altro controlla
ritenuto opportuno. In particolare la verifica delle caratteristiche del bitume dovrd essers fatta almeno una volta a settimana con prelievi a
norma UNIL EN 58 sulle cisterne di stoceaggio dell'impianto; all'atto del prelievo sul campione verrd indicata la quantitd Q (in tonneliate)
della fornitura u cui il prelicvo si riferisce.

Al fini dell’applicazione della penale dovranne essere rispettate le caratteristiche richieste nella prova di cui all'art. 6 tabelle 6.AB
relativamentc alla Penetrazione, Palla e Anello e Viscositd a 160°C sul bitume prelevato in impianto, con una tolleranza del 10% sui range
(ad es. se la penetruzione prevista ¢ 50-70 dmm 1e soglie per la penale sono 50-0,1*50=45dimum e 70+0,1 *70=77dmm).

Sempre ai fini della applicazione della penale dovranno essere rispetlale e soglic delle percentuali del bitume di cui agli art. 7.1.7 e art. 7.1.8
sempre con una tolleranza del 10%.

La DL potra applicare la penale anche nel caso una sola delle quattro grandezze di cui sopra risulti fuori dai range descritti. B’ facolta della
DL ritenere comunque accettabili le lavorazioni cosi come esepuite,

Calcolo della penule: qualora una o pitt delle grandezze di cui sopra non risulti nei range descritti verrd detratta del 15% una quantit
standard CM di conglomerato bituminoso ad un prezzo standard PS, calcolata secondo il seguente metodo

CM (metri cubi) = Q /(2,3 x 0,045)

D (euro) = 0,15 x CM x PS

D ¢&la cifra da detrarre e PS ¢ il prezzo (€/mc) di aggiudicazione dei lavori del conglomerato realizzate con il bilume in oggetto.

Nel caso lo stesso bitume sia utilizzato per pib tipologie di conglomerato si utilizzerd il conglomerato con il prezzo pit alio,

Nel casa in cui non si riesca a risalire alla quantita Q di bitumne oppurc il parametro da penalizzare (fuori tolleranza) sia la percentuale del
bitume si considerera Q = 20ton.

I'applicazione di questa cluusola non esclude quelle previste in altri articoli.



In cantiere dovra essere tenuto apposito registro numerato ¢ vidimato dalla DL sul quale I'lmpresa dovrd giomalmente registrare tutte le
prove ed 1 controlli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavorazioni la DL effettuera a sua discrezione tutte le verifiche, prove ¢ controlli che riterra necessari
atti ad accertare la rispondenza qualitativa ¢ quantitativa dei lavori alle prescrizioni contrattuali.

Al fini della valutazione della qualita e della posa in opera del conglamerato Ta DL pud disporre I’esecuzione di carotaggi (effetati entro 6
mesi dalla fine della lavorazione)

I carotaggi verranno wtilizzati o per la taratura di eventuali misure ad Alto Rendimento con Radar penetronetrico o come misura diretta da
cui scaturiscona le eventuali penali di coi all’art. 10.5.1..

I carotaggi, indicativamente 3 carotekm per corsia, scelte in modo casuale nel caso di uso diretto di misura degli spessori, dovranno avere
diametro compreso tra 100 ¢ 200 mm. Dovranno essere individuati gli spessori dei sinpali strati componenti {1 pacchetto con particolare
riferimento ai conglomerati hituminosi.

Nel caso dell’use per taratura dei radar penctrometrici, i carotagg saranno fatti dopo il passaggio delle macchine nei punti pitt adatti allo

scopo (segnale radar meglio definito).

Controllo sulla gualita della compaitazione delle miscele

Per ogni lavorazione descrifta nelle presenti Norme Tecniche sono indicati i mezzi piti adatti per eseguirc un buon costipamento.
A riprova della presenza ¢ del buon uso dei sisiemi di compattazione dei diversi strali presenti in opera la percentuale dei vuoti (rilevabile da

carotaggi) dovrd risultare nei limiti della tahella seguente:

Lavorazioni % dei vuoti (Vm : UNI
EN 12697-8)
THin. max.
Base 3 9
Basebinder 3 9
Binder 3 8
Uswe AeB 3 B

Le verifiche potranno essere fatte anche in corso d’apera con possihilita di richiesta da parte della DL di variazione del sistema di

compattazione..

Formazione e confezione delle miscele

1l conglomerato sara confezionato mediante impianti fss1 automatizeati, di idonee caratteristiche, mantenuti sempre perfettamente
Tungdonanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essere spinta oltre la sua potenzialitd, per garantire il perfeito essiccamento, I'uniforme
riscaldamente della miscela ed unu perfeita vagliatura che assicuri una jdonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati.
L'impianto dovra comungue garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzarc miscele nspondenti a guelle di progetto. Lu
DL potrd approvare l'impiego di impianti continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso,
medianie idonee apparecchiature la cui efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamento del bimme alla temperatura richicsta ¢d & viscositd uniforme fino al momento della
mescolazione nonché il perfetto dosaggio sia del bitume che dell'additive.

La zona destinata all'ammainamento degli inerti sard preventivamente e convenientemente sistemata per annullare la presenza di sostanze
argillose e ristagni di acqua che possono compromcticre la puliziz degli aggregati. Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essere
nettamente separali tra di loro e 'operazione di rifornimento nei predosatori esegnita con la massima cura.

Si fard uso di almeno 4 classi di aggregati con predosatori in numero corrispondentc allc classi impicgate.

1l tempo di mescolazione sara stabilito in fuinzione delle caratleristiche dell'impiante, in misura tale da permettere un completo ed uniforme
nivestimento degli inerti con il legante.

La temperatura degli aggregati all'atto della mescolazione dovra essere compresa lra 1607 e 180°C e quella del legante tra 150 e 180°C salvo
diverse disposizioni della DL in rapporto al tipo di bitume impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti dovranno essere muniti di termometr fissi
perfettamentc funzionanti ¢ periodicamente tarati.

L'umidita degli aperegati all'uscita dell'essiccatore non dovra superare lo 0,5% in peso.

Posa i i}

1l piano di posa dovra risultare perfettamente pulito & privo di ogni residuo di qualsiasi natura,

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verrd effettuata a mezzo di macchine vibrofinilrici dei tipi approvati dalia DL in perfetto stato
di ctficicnza ¢ dotate di automatismi di aulolivellamento. La DL si riserva la facolta di poter far variare la tecnolopia ritenuta non opportuna.
Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di sgranamenti, fessurazioni ed esente da
difetti dovuti a segregazione degli clementi litoidi pit grossi.

Nella stesa si dovrd porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmentc cficnuti mediante tempestivo
affiancamento di una strisciata alla precedente con l'impiege di due finitriel.

Qualora cid nun sia possibile il bordo della striscia gi3 realizzata davra essere spalmato con emulsione bituminosa acida al 55% in peso per
assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovri procedere al laglio verticale con idonea attrezzatura.

1 giunti tragversali derivanti dalle interruzioni giomaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio cd asportazione della parte
terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio lavorazione si dovrd provvedere all'asporto dello strato sottostante mediante fresatura.
La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati sard programmata ¢ realizzata in maniera che essi risultino ffa di loro sfalsati di
almeno 10 ¢m e non cadane mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli
pesanti.

Nel caso la lavorazione interessi tratli in ¢ui siano presenti giunti di dilatazione (giunti a tampone, acciaio gomma ecc) per viadotti o ponti,
la lavorazione deve essere complanare (mediante fresatura e /o rimozione del conglomerato adiacente al giunto) per avere una superficie
viabile con elevate caratteristiche di planarita

11 trasporto del conglomerato dall'impianto di confezione al cantiere di stesa dovrd avvenire mediante mezzi di trasporto di adeguata portata,
cfficienti e veloci, sempre dotati di telone di copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crosteni. L'impianto
di confezionumento del conglomerato doved essere collocato di norma entro un raggio di 70 chilometri dalla zona di stesa.



La temperatura del conglomerato bituminoso all'atta della stesa controllata immediatamente dietro la finitrice dovra rsultare in ogni
momento non inferiore a 160°C per conglomerati eon bitume modificato e 140°C per conglomerati con bitumi normali,

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesa quando le condizioni meteorologiche penerali possono pregindicare la perfetta riuscila del
lavoro.

Gli strati cventualmente compromessi dovranno esserc immediatamente rimossi e successivamente ricostruiti a spese

dell'Tmpresa. La compattazionc dei conglomerati dovrd inizizre appena stesi dalla vibrofinitrice & condolta a terminc senza

interruzioni. L'addensamento di norma dovra esscre realizzata con rulli dei seguenti tipi;

strato di base ¢ di collegamento - mlla combinato vibrante gommato pit: rulla gommato con almeno setic ruote e peso del rullo di 12 ton:
strato di usura - rulli gommati ¢ vibranti tandem con peso di almeno 10 ton.

Potra essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 10tong per le operazioni di rifinitura dei giunti ¢ riprese.

Per lo struto di base a discrezione della DL potranno esserc utilizzati rulli con ruote metalliche vibranti ¢/'o combinati.

Si avra cura inoltre che la compattazione sia condota con la melodologia pill adsguata per ottenere uniforme addensamento in ogni punto ed
evitare fossurazioni € scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi priva di irregolariii ed ondulazioni. Un'asta rettilinea lunga 4,00 m posta in qualunque direzione
sulla superficie finita di ciascuno strato dovra aderirvi uniformemente; sard tollerato unc scostamento di § mum. Inoltre l'acecttazione della
regolaritd ¢ delle altre caratteristiche superficiali del piano finito avverra secondo quanto prescritto ncll'art, 10.

Per lo strato di base la miscela bituminosa verrd stesa sul piano finito della fondazione dopo che sia stata accertata dalla DL la rispondenza
di questa ultima ai requisiti di quota, sagoma, densita ¢ portanza.

Prima della stesa del conglomerato bitumineso su strati di londazione in misto cementato per garantime l'ancoraggio dovra essere rimossa la
sabbia evenmalmente nan trattenuta dall'emulsione bituminosa acida al 55% stesa precedentemente a protezione del mislo cementato stesso.
Procedendo Ia stesa in doppio strato i due strali dovranno essere sovrapposti nel pitt breve tempo possibile; tra di essi dovrd essere
eventualmente interposts una mano d'attacco di emulsione bituminosa o bitume preferibilmente modificato in ragione di 0,6-1,2 ka/m™.

Nel caso di risanamento superficiali 'uso dei bitumi moditicati come mano di attacco &

d’obbligo. Tra i vari sirati deve comunque essere sempre prevista la mano di attacco.

Conglomeralo bituminasa riciclato (fresatu)-modaliid df retmpieco

In caso di utilizzo di materiale fresato, la classificazione del materiale andra fata secondo 1a UNI EN 13108/8,

I conglomerati bituminosi fresati dalle pavimentazioni, per hrevita chiarati nel scguito “fresati”, sono materiali provenienti da fresature
direlle, a freddo o a caldo, o da demolizioni a blocehi di pavimentazioni preesistenti solloposte a successiva frantumazione. Essi vanno
utilizzati o nei conglomerati bituminosi, con o senza altri materiali vergini, oppure per la costruzione di rilevati di qualsiasi tipe, per piazzole
di sosta, rampe di conversione o duscita per usi di servizio o in condizioni di bloceo strudule, allargamento di corsie d’emergenzy, aree di
parcheggio, d*allerruggio elicotteri ecc. e per tutte le sottofondazivni delle pavimentazioni

L'impiego del fresato deve rispondere a quanto prescritto dal TU Ambientule 152/05. In particolare, la messa in riserva ¢ I'impiege di
fresuto per gli usi sopra deseritti, al di fuori dei conglomerati bituminosi, & subordinato all*escouzione del “test di cessione” sul rifiuto
esepuito sul materiale tal quale, secondo il metodo riportato in allegaio n° 3 al Decreto Ministeriale del Ministero dell’ Ambiente n® 72 del 5
fcbbraio 1998. (Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di recupero ai sensi degli articoli 31 ¢ 33 del
DL 0”22 del 5 febbraio 1997)..

[ materiali risultanti positivi o vengono inertizzati prima dell’usa (per lavuggio o per rivestimento con calee) o devono esserc inviati a
discarica autorizzata.

La durata della messa a riserva provvisoria non deve mai superare un anno, ed il suo wtilizzo al di fuori dei conglomerati hituminosi deve
essere accompagnato da un progetto da presentare con 1a richiesta di sistemazionc definitiva

Al fini dcl massimo reimpiego nelle miscele o caldo di conglomerati bituminosi fresati, si danno qui di seguito le indicazioni necessaric al
corretto ulilizzo,

Per gli strati di base basebinder e binder si possono usare fresati di qualsiasi provenicnza, mentre per le miscele da impiegare negli strati di
usura va usato solo fresato proveniente da strati di usura drenanti 0 meno.

Tutto il fresato prima dell’ impiego va “vagliato™al 30 mm, per gli strati di base ¢ bascbinder, e al 20 mm per gli strali di binder ¢ usura; cio
al finc di cvitare di comprendere elementi grossolani ¢ per ridurre la “variabilitd” della miscela,

L'impiego dei fresali comporta I"impiego di rigeneranti (1 - 5% in peso sul bitume totale) per il vecchio bitume; tali rigeneranti devono
esscre approvati come indicato all’art 6.3 e vanno impiegati in particolari zone (es. zone ad elevato traffico) e sempre su mdicazione della
DL.

In casa di impiego di fresato le percentuali minime di bitume tolule salgono di 0,2% per tutte le miscele (vedi punti 7.1.7 ¢ 7.1.8)
considerando nella miscela totale anche il bitume contenuto nel fresato.

11 controllo delln percentuale di fresato da parte della DL potrd essere cffctuato direttamente in impianto.

Ai fini del reimpiego (in base alla disponibilita e alla tipologia dell*impianto) ¢ possibile impiegare le seguenti percentuali di fresator

% di impiego di fresato
Usura a Usura b Binder asehinder Base |
Tipologin 1Q [sF a0 1@ |sF [ED [0 |sF [Ep [0 |sf |m fo lse |up

bitume

% di fresato <10 [<15 |<15 <10 | <15 [<I5 <15 | =25 <20  EKl3 <25 1<20 <15 |=30 | =25

% di ACFsul P-4 2-4 2-4 -4 2-4 2-4 -4 2-4 2-4 3-5 3-5 3-5 3-5 [ |3-5 ;-5'
bitume i |

3.11 - TUBAZIONI

A) TUBL IN PVC PER CONDOTTE DI SCARICO DI FLUIDI

- Tipa301 Tubi per condotte di scarico e ventilazione installate nei fabbricali con temperatura massima permanente dei fluidi condottati di
50°¢,

3.12 - BARRIERE E PARAPETTI

A) CARATTERISTICHE DELLE BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO




La harriera sard costituita da una serie di sostegni in profilato metallico e da una fascia orizzontale metailica, con I'interposizione di
cpportuni elementi distanziatori.

Le fasce dovranno essere fissate ai sostegni in modo che il lora bordo superiore si trovi ad una altezza non inferiore a ¢m 70 dalla
pavimentazione finita ¢ che il loro filo esterno abbia aggetto non inferiore a em 15 dallu faceia del sostegno lato strada.

Le fasce saranno costituite da nastri metallici aventi: spessore minima di mm. 3, profilo a doppia anda, altezza effettiva non inferire 2 mm.
300, sviluppo non inferiore 2 mm. 475, modulo di resistenza non inferiore a cm3 23,

Lc fasce dovranno essere collocate in opera con una suvrapposizione non inferiore a cim. 32.

I sostegni della barriera saranno costituiti da profilati metallici, con profilo a C di dimensioni non inferior: a mm 80x120x80, aventi spessorz
non inferiore a mm &, lunghczza non inferiore a m 1,63 per le barmiere centrali & m 1,935 per quells laterali.

1 sostegni stessi doyranno essere infissi in terrem i nonmale portanza per una profonditi non minore di m 0,95 per le barriere centrali e m
1,20 per le barriere laterali e posti ad intervallo non superiore a m 3,60.

La Direzione dei Lavori potrd ordinare una maggiore profonditi od altri accorgimenti esecutivi per assicurare un adeguato anvoruggio del
soslegno in (erreni di scarsa consistenza, come pure potra variare l'interasse dei sostegni.

In casi speciali, quali zone rocciose od altro, previa approvazione della Dirczione dei Lavor, 1 sostegm potranno essere ancorati al terreno a
mezzo di basamenio m calcestruzzo avente almeno un Rek= 25 N/mumn? e delle dimensioni fissate dal progefta,

Le pinnzioni, che dovranno avere il loro asse in corrispondenza dei sostegni, devono essere ottenute con sovrapposizione di due nastri per
non meno di em 32, cifcttuata in modo che, nel senso di marcia dei veicoli, la fascia che precede sia sovrapposta a quella che segue.

11 collegamento delle fasce tra loro ed i loro sostegni, con l'interposizione dei distanziatori metallici, deve assicurare, per quanto possibile, il
funzionamento della barricra a trave continua ed i sistemi di attacco (bulloni c piastrine copriascla) debbono impedire che, per effetio
dell'allargamento dei ford, possa verificarsi lo sfilamento delle fasce.

1 distanziatori avranno: altezza di cm 30; profondita non inferiore a cm 15; spessore minimo di m 2,5, salvo I'adozione, in casi speciali, di
distanziatori del "tipo curopeo”.

I sistemni di attacco saranno costituiti da: bulloneria a testa tonda ad alta resistenza e piastrina copriasola antisfilaimento di dimensioni mm
45x100 e di spessore mm 4.

Tutli gli elementi metallici costituenti Ia barriera devono essere in acciaio di qualitd non inferiore a Fe 360, zincato a calde con una quantita
di zinco non inferiore 2 300 g/m2 per ciascuna faccia ¢ nel mispetto della normativa UNI 5744/66.

I sistemi di collegamento delle fasce ai sostegni debbono consentire la ripresa dell'allincamento sia durante la posa in opcra, sia in caso di
cedimenti del terreno, consentendo un movimenlo vertivale di pit o meno cin 2 ed orizzontale di pit 0 meno cm 1.

Le fasce ed i sistemi di collegamenta ai sostegni dovranno consentire la installazione delle harriere lungo curve di raggio non inferiore a m
50 senza ricorrere a pezzi ¢ sagomature speciali.

Ogni trallo sar completato con pezei terminali curvi, opportunamente sagomati, in materiale del tutto analogo a quello usato per le fasce. Le
harriere da collocare nelle aiucle spartitraffico saranno costituite da una doppia fila di barriere del tipo avanti descritto, aventi i sostegni
ricadenti in coincidenza delle slesse sezioni trusversuli.

Restano ferme per tali barriere tutte le caratteristiche fissate per le harriere laterali, con l'avvertenza di adottare particolare cura per i pezzi
terminali di chinsura e di collegamenta delle due fasce, che dovranno essere sagomate secondo forma circolare che sard approvata dalla

Direzione dei Lavari.

In proposito si fa presente che potra essere richiesta dalla D.L. anche una diversa sistemazione (interramento delle lestale) fermi restando i
prezzi di Elenco.

Le sopraccitate caratteristiche e modalitd di posa in opera minime sono riferite a quelle destinazioni ¢he non prevedono il contenimento
categorico dei veicoli in carreggiata (rilevati e trincee senza ostacoli fissi laterali).

Per barriere da ponte o viadotto, per spartitraffici centrali e/n in presenza di ostacoli fissi laterali, curve pericolose, scarpate ripide, acque o
altre sedi stradali o ferroviaric adiacenti, si dovranno adottare anche diverse e pitt adeguate svluzioni strutturali, come Pinfittimento dei pali
e l'ulilizzo di pali di maggior resistenza.

Ad interasse non superiore a quello corrispondente a tre fasce dovrd essere eseguita la installazione di dispositivi rifrangent, 1 quali avranno
arca non inferiore 4 centimelri quadrati 50, in modo che le loro superfici risultino pressoché normali all'asse stradale.

By CARATTERISTICHE DEI PARAPETTI METALLIC

| purapetii da installare in corrispondenza dei manufatti saranno costituiti in maniera del tutto analoga alle barriere avanti descritte, e cioé da
una serie di sostegni vertical in profilata metallico, da una fascia orizzontale metallica, fissata ai sostegni a mezzo di distanziatori, e da un
cormmano in tubolare metallico posto ad altezza non inferiore a m 1 dal piano della pavimentazione finita.

I parapetti realizzati sui ponti (viadotti, sottovia o cavalcavia, sovrappassi, sottopassi, sirade sopraclevate, ecc.) Joviunno rispondere alle
norme previste dal DM, del LL.PP. 4 maggio 1990 - punto 3.11 -,

1 parapetti dovranno esscre realizzati, per quanto atiene gli acciai laminati a caldo, con materiali fspondenti alle prescrizioni contenule nel
D.M. § gennaio 1996 e sue istruzioni emanate con circolare Ministero LL,PP, n. 252 del 15-10-1996, mentre per allri tpi di acciaio o di
metallo si dovra fare riferimento alle Norme U.N.I corrispondenti o ad aktre eventuali comungue richiamate dal predetio D.M..

[ sostegni per parapetti saranno in profilate di aceiaio in un sole pezzo opportunamente sagomato ed avranno, per la parte inferiore reggente
1a fascia, caratteristiche di resistenza pari a quelle richieste per i sostegni delle barriere.

L'interasse dei sostepni € indicato nella corrispondente voce di Elenco.
Per ogni singolo manufatto, si dovra fornire in progetto un grafico dal quale risulti lo schema di montaggio del parapetto.

I sostegni saranno di norma alloggiati, per la occomente profondiftd, i appositi fori di ancoraggio predisposti, o da predisporre dalla stessa
Impresa, sulle opere d'arte ¢ fissati con adeguata malta secondo le prescrizioni previste in progetto e'c indicatc della D.L..

1 fori dovranno essere eseguili secondo le prescriziond previste in progetto e/o indicate dalla Direzione dei Lavari altrettanto pure il ripristing
delle superfici manomesse.



La [ascia dovra essere uguale a quella impiegata per lu barriera, cd essere posta in opera alla stessa allezzu di quest'ultima dal piano della
pavimentazione finita, anche se l'intcrasse dei sostepni risulterd inferiore,

1l corrimano, in tubolarc metallico delle dimensioni esterne non inferiore a mm 45 e spessore non inferiore a mm 2.4, sara fissato allo stesso
sostegno della fascia.

Tutte le parti melalliche dei parapetti dovranno essere in acciaio di qualitd non inferiore a Fe 360 ed assogpettate alla zincatura a caldo
mediante il procedimenta a hagno.

I quantitativi minimi di zinco saranno di grammi 300 per metro guadrato ¢ per ciascuna faceia; i cantrolli dei quantitativi di zinco saranno
ctfettuati secondo i procedimenti previsti dalle norme ASTM n. A 90/53 ed UNT 5744/66.

Ad interasse non superiore & qucllo corrispondente a tre elementi (in mediy ogni quatiro sostegni) dovrd essere eseguila la installazione di
dispasitivi rifiangen(i, 1 quali avranno area non inferiore a centimetri quudrati 50, in modo che le laro superfici risulting pressoché normali
all'asse stradale.

PROVE TECNICHE (STATICHE DINAMICHE) SULLE BARRIERE

Le prove (statiche dinamiche) d'impatto al vero (crash-test) per la valutazione sig dellc caratteristiche prestazionali e sia dell'efficienza delle
baricre di sicurezza stradali (da realizzare a norma del DM, 03-06-1998 & successive modifiche ed integrazioni), dovranno essers esepuite,
come previslo dalle Circolari del Ministero LL.PP del 15-10-1996 e del 06-04-2000, presso i sottoelencati istituti autorizzati:

il Centro prove per harriere di sicurezza stradali di Anagni -Centro rilevamento dati sui materiali di Fiano Romano della societh Anlostrude
S.pa;

il Laboratorio L. I E. R., Laboratoric déssais INRETS - Equipments de la Route, con sede in D29 Route de Crémiien B.P. 352 69125 Lyon
Satolas Aeroport — Francia;

TUV BAYERN SACHSEN E. V. - Institut fur Fahrzeugtechnik GmbH, con sede in Daimlerstra 1€ |1 83748 GARCHING (Repubblica
Federale Tedesca).

D) BARRIERE DI SICUREZZA TIM'Q “NEW JERSEY™”

GENERALITA

Le barricre di sicurczza tipo "New Jersy" stradali potranno esserc installate lungo tratti saltuari dei vigli della piattaforma stradale, nonché
lungo lo spartitraffico centrale delle strade a doppia sede o delle autostrade 1 protezionc di specifiche zone.

Dette barricre saranno realizzate secondo le caratteristiche tecniche costruttive e le modalith previsic dal progetto esecutiva e

preventivamente approvalo dalla D.L.,

Inultre saranno fornitc ¢ messe in opera dall’ Impresa, sotto le dircttive ¢ le disposizioni che impartira lu D.L., dopo 1’approvazione del
progetta stesso, redatto a carico dell’Tmpresa,

Lc zonc, ai margini della carreggiata stiadale, da proteggerc mediante la installazione di barviere, sono quclli previst dall'art. 3 delle
istruzioni del D.M. 03-06-1998 e successive modifiche ed integrazioni.

Al fine di elevare il livello di servizio delle strade ed autostade statali ¢ la qualita delle pertinenze stradali, di garantire le migliori
condizioni di sicurezza per gli utenti della strada e per i terzi, di assicurare le protezione delle zone limitrofe della carreggiata stradale e di
impedirne la fuoriuscila dei veicoli, detle barriere stradali di sicurezza dovrunno csscre progetiate ¢ realizzate a norma delle scguenti
disposizioni ed istruzioni:

1) Decreto del Ministero LL.PP. in data 15-10-1996, che aggiomu il D.M, 18-2-1992 n. 223

2) Circolare. Ministerc LL.PP. n. 2595 de] 9-06-1995,

3) Circolare, Ministero LL.PP. n. 2357 del 16-5-1996,

4) Circolare. Mimistero LL.PP. n, 4622 del 15-10-1996,

3) Circolare Ente ANAS n. 748 del 26-7-1995.

6) D.M. 2 gennaio 1996 ¢ suc istruzioni emanate con circolare Ministero LL.PP, n. 252 del 15-10-1996
Decreto del Ministero LL.PP in dala 03-06-1998;

Decereto del Ministero LL.PP in dara 11-06-1999;

Circolare Ministerc LL.PP. del 06-04-2000.

Nel caso di "barriere di sicurezza" da istallare su ponli (viadotti, sottovia o cavalcavia, sovrappassi, soltopassi, strade sopraclevate, ecc.), le
stesse dovranno soddisfare oltre che alle disposizioni tecniche sopra elencate anche alle norme previste dal D.M. del Ministero dsi 1L.PP. 4
maggio 1990, punta 3.11 "Azjoni sui parapelti. Urto di vcicoli in svio”, & dovranno appartenere alla classe "Hda,b" (ex B3).

Le barriere di sicurezza tipo "New Jersy" devono assicurare, sia l'invalicabilitd e sia il "contenimento” dei veicali callidenti sulla buarriera (¢
tendenti alla fuoriuscita dalla carrepgiata stradale) nelle migliori condizioni di sicurezza possibile.

DESCRIZIONE DELLE OPERE

Gli clementi prefabbricati in calcestruzzo o in metallo con profilo New Jersey possono essere utilizzali nello spartitraftico centrale, nelle
protezioni laterali, quali ponti o viadotti csistenti, di nuova costruzione, o amphiati.

Nello spartitraffico, a seconda della sua strultura © dimensione, si potra utilizzare il tipo "monofilare” o "bifilare" popgiando gli elementi
direttamente al suolo e collegandoli tra loro con una piastra d'acciaio al piede, nel caso di bifilari, con una piastra al piede ed in testa o
un'alfra piastra oppure con una barra "diwidag" con manicotto nel caso di monofilari,

Sulle opere d'arte stradali (ponti, viadotti, muri di sostegno, ece.) potranno essere impiegate barriers "a profilo geometrico tipo New Jersey",
a strutlura metallica, aventi un peso proprio contenufo (non superiore 2 150 Kg/m), rispetto a quelle in caloestruzzo (le guali registrano un
pese proprio medio di cirea 840 Kg/m), in special modo ove rimune difficoltoso, gravoso ed onerosa intervemire con idonea
"riqualificazione” strulfurzle delle solette ¢/'o delle travi di bardo.



BARRIERE "NEW JERSY" IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Esse avranno la sczionc indicata nella relativa voce di Elenco e seranno realizzate in conglomenato cementizio, anche debolmente armato, di
adeguata composizione e resistenza o in elementi prefabbricati, ovvero con il metado della estrusione gertati in opera.

Per quanto riguarda il profilo dellc barricrc "NEW JERSY" dovra essere mispettata la sezione tipo previsia dal progetto ed, in particolare, i
segmenti rettilinei del profilo stesso dovranno essere raccordati tra di loro con tratti curvilinei di raggio prefissato.

Saranno fornite e messe in opera dall’ Impresa secondo le indicazioni ¢ le caratieristiche tecniche costruttive previste dal progetto esecutivo ¢
previo le disposizioni che impartiri in propesito la Direzione dei Lavori.

L'Impresa & tenuta a presentare alla Direzione dei Lavori lo studio preliminare della composizione del conglomerato cementizic ¢ della
eventuale armatura, da effettuarsi presso Laboratori Ufficiali, in base alla natura ed alla granolometria dei materiali da impiegare, fornendo
adegnata guslificazione della proposta.

[l valeestruzzo, comunque, dovid presentare un valore della resistenza a compressione (Req) non inferiore a 30 Nf'mmz.

Sono a carico dell'lmpresa tutti gli oneri per ogni rifinitura ¢ per la predispesizione delle zone di approceio alle bamery, sulvo la posa
vpera delle barriere che sard pagata con l'apposito prezzo di elenco.

In corrispondenza dei giunti degli elementi prefabbricati, nonche degli alloggiamenti per il fissaggio su opere d’arte, cordoli o simili,
dovranno essere climinate eventuali discontinuitd mediante installazione di clementi durevoli, atti a realizzare la continuita della superficie e
capaci di resisterc alle sollccitazioni dovute &l rotolamento dei pneumatici, n caso di fuoriuscita di veicoli, anche pesanti, dalla carreggiala
stradalc.

Per quanto riguarda il profilo delle barriere "NEW JERSY" dovra essere rispettata la sczione tipo prevista dal progetto ed in particolare 1
segrnenti reltilinei del profilo stesso dovranno essere raccordati tra di loro con tratti curvilinei di raggio prefissato.



CAPITOLO I

MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI

ART. 4, LAVORI EDILI E STRADALI

4.1 - DISERBAMENTO E SCOTICAMENTO

[1 diserbamento consiste nella imozione ed asportazione di erbe, radici, cespugli, piante e alberi.

Lo scoticamento consiste nella rimozione ed asportazione del terrenc vepetale, di qualsiusi consistenza € con qualungue contenuio

d'acqua. Nella esecuzione dei lavori I'Impresa dovra attenersi a quanto segue;

a) il diserbamento ¢ lo scoticamento del terreno, lTaddove necessario, dovranno sempre essere eseguill prima di effettuare qualsiasi lavoro di
scavo o rilevato;

b) tutto il materiule vegetale, inclusi ceppi ¢ radici, dovrd essere completamente rimosso, alterando il meno possibile la consistenza
originaria del terreno in sito.

1l materiale vegetale scavalo, se riconoscinto idoneo dalla D1, previo ordine di servizio, potra essere utilizzato per il nvestimento delle
scarpate; diversamentc il materiale scavato dovrd essere trasportato a discarica.

Rimane comunque categoricamente vietato la posa in opera di tale materiale.

Prima dell'inizio dei lavori, I'Appahatore ha l'obbligo di eseguire glhi oppormui rilievi e la picchettazione completa delle opere da eseguire in
base ai disegni di progetto allegati al contratto ed alle istruzioni che la Dirczione dei lavori potréd dare sia in sede di consegna che durante

I'esecuzione dei lavori.

4.2 - DEMOLIZIONI E IDRODEMOLIZIONI
A) IDRODEMOLIZIONI

La idrodemolizione di strati di conglomerato cementizio su strutture di penti e viadotti dovr essere effeftuata con limpiego di idonee
aftrezzature atte ad assicurare getti d'acqua a pressione modulabile fino a 1500 bar, con portate fino a 300 Lmin, regolabili per quanto attiene
1a velocith operativa.

Gli interventi dovranno risultare selettivi ed asportare gli strati di conglomerato degradati senza inlaccare quclli aventi resistenza uguale o
superiorc alla minima indicata in progetto.

L'Impresa dovra provvedere all'approvvigionamento dell'acqua occomrents per la demolizione del materiale e lu pulizia della superficie
nisultante.

Le attrezzature impiegale dovranno cssere sottoposte alla preventiva upprovazione della Direzione Lavori; dovranno essere dotate di sistemi
automatici di comando e controllo a distanza, nonché di idonei sistemi di sicurezza contro la proiezione del materiale demolito, dovendo
operare anche in presenza di traffico.

Dovranno rispondere inoltre alle vigenti norme di Tegge in materia di prevenzione infortuni ed igiene del lavoro (D.lgs 626/94, D.Lgs
454/96, ece.) alle quali 1'impresa dovra uniformarsi in sede operativa,

B) DEMOLIZIONI DI PAVIMENTAZIONI O MASSICCIATA STRADALE IN CONGLOMERATO BITUMINOSO

La demelizione della pavimentazione in conglomerato bituminoso per I"intero spessore o per parte di csso dovra essere effettuata con idonee
attrezzature munite di frese a tamburo funzionanti a freddo, con nastro caricatore per il carico del materiale di risulta.

Tal allrezzature dovranno essere preventivamente approvate dalla Direzione Lavori relativamente a caratteristiche meccaniche, dimensioni
e capuciti produttiva; il materiale fresato dovra risultare idoneo, ad esclusivo giudizio della stessa Dirczione Lavori, per il reimpiego nella
confezione di conglomerati bituminosi.

La demolizione dovra rispettare rigorosamente gli spessori previsti in progetto o preseritti dalla Direzione Lavori & non saramno pagati
maggiori spessori rispetto a quelli previsti o preseritti.

8e la demolizione interessa uno spessore inferiore a 15 ¢, potra esscre effettuata con un solo passaggio di fresa; per spessori superiori a 15
em si dovianno effettuare due passaggi di cui il primo pari ad 1,3 dello spessorc totale, avendo cura di formnare longitudinalmente sui due
lati dell'incavo un gradino tra il primo ed il sccondo strato demolita di almeno lo em,

Le superfici scarificate dovranno risultare perfettamente regolari in ogni punto, senza discontinuitd che potrebbero compromettere I'aderenza
dei nuovi strati; i bordi delle superfici scarificale dovranno risultare verticali, rettilinei e privi di sgretolature.

La pulizia del piano di scarifica dovra cssere effettuata con idonee aftrezzuture munite di spazzole rotanti e dispositivo aspiranti in grado di
dare il piano depolverizzato,

Nel caso di pavimentazione su impalcati di opere d'arte, la demalizione dovra cscguirsi con tutte le precauzioni necessaric a garantire la
perfetta integrita della sottostante soletta; in questi casi potrd essers richiesta la demnolizionc con scalpello a mana con lausilio del martello
demolitore.

Selamente quando previsto in progetto ¢ in casi eccezionali, si polrd eseguire la demolizione della massicciata stradale, con o senza
conglomerato bituminoso, anche su vpere dante, con macchina escavatrice od anuloga ¢ nel caso in cui il bordo della pavimentazione
residua debba avere un profilo regolare, per il taglio perimetrale si dovra fare uso della sega clipper.



4.3 — UTILIZZO DI CALCESTRUZZO E BETONCINO

Nell'esecuzione delle opere in cemento armato I'Appaltatare dovré attenersi strettamente a tutte le norme contenute nella legge 5 novembre
1981 n. 1086 concernente "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio anmato, normale e precompresso ed a struttura
metallica” e nel D.M. 14 ifcbbraio 1992 concernente "Normme tecniche per lesecuzione delle opere in cemento armato normale e
precompresso ¢ per le strullure metalliche” e successive modificazioni od integrazioni; per le opere da realizzare nelle zane dichiarate
sismiche dovid, altresi, attenersi alla lepge 2 febbraio 1974, n. 64 concemnente "Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni
per le zone sismiche" ed al D.M. 3.3.1975 concernente "Approvazione dellz norme tecniche per Ie costruzioni in zone sismiche ¢
disposizioni concernenti l'applicazione delle zone tecniche per e costruzioni in zone sismiche” e successive modificazioni ed inlegragoni.
Tuttc Ic opere in conglomerato cementizic armulo, nonmale o precompresse facenti parti dell'opera appalata saranno esepuite in base a
calcoli di stabilitd, secompagnati da disegni esecutivi e da una relazione redatti a cora e spese dell' Appaltatore; 1 caleoli di stabilita dovranno
essere Teduti e finnali da un Ingepnere o architetto o peometra, iscritti nel relativo Albo, nei limiti delle rispettive competenze e
controfirmati dall'Appaltatore dovranno essere presentati al Direftore dei lavori entro il termine di tempo che gli verra prescritto.

I a redazione dei calcoli di stabilith’ dovra essere effettuata attenendosi ai disegni facenti parte del progetto ed allegati al contratto ed alle
indicazioni che verranno impartite all' Appaltatore stesso o all'atto della consegna dei lavori o successivamente.

L'esecuzione delle opere dovrd aver luogo sotto la direzione di un tecnico, tra quelli precedentemente elencati ¢ sempre nei limiti delle
rispettive campetenze, incaricato a cura e spese dell'Appaltatore; il nominativo del tecnico, il relativo indirizzo ¢ I'accettazione dell'incarico
da parte dello stesse dovranno essere comunicati al Direttore dei lavori ed all' Amministrazione appaltante.

L'esame e verifica da parte della Direzione dei lavori dei calcoli di stabilit ¢ degli csecutivi presentafl non esonera m alcun modo
'Appaltatore dalle responsabilita a lui derivanti per legge ¢ per previsa pattuizione conlrattuale, restando contrattualmente stabilito che,
malgrado i controlli di ogni genere cscguiti dalla Dirczione dei lavori, [Appaltatore stesso mnane l'unico e completo responsabile delle
opere eseguite, sia per guanto ha rapporlo con la loro progettazione e caleolo, che per la qualita dei materiali e la laro esecuzione e pertanto
egli dovra rispondere degli inconvenienti che avessern a verificarsi di qualunque natura, entitd ed importanza essi potessero risultare e
qualingque conseguenza o danno dovessero arrecare.

Tutte le opere in conglomerato cementizio armato normale o precompresso fucenti parte dell'vpera appaltata dovranno essere sottoposte, a
spesc dell'Appaltatore, se non diversumente previsto e serza diritto di rivalsa, a collaudo statico ed il collando stesso dovrd essere eseguito
da un Ingegnere o da un Architelto, iscritto all'Albo da almeno 10 anni, che non sia interessato in aleun modo nella progettazione, direzione
od esecuzione delle opere, nominato dall'’Amministrazione appaltante.

L'appaltatore & tenuto, altresi, a curare a proprie spese, la presentazione al Genio Civile della documentazione atln ul nlascio della licenza
dell'uso e'v del certificato di conformita delle strutture.

Avvenuto il disarmo, 1a superficie delle opere sara regolarizzata con malta cementizia forte del tipo di cui all'art. 67 del presente Capitolato
applicata previa pulitura ¢ lavatura della superficie dei getti; la malta dovrd essere ben conguagliata con l'aggiunta di opportuno spolvero di
cemento puro.

A) TECNOLOGIE ESECUTIVA DELLE OPERE

Per quanto non esplicitamente indicato nella presente sezione e in progetto, in ottemperanza al § 4.1.7 del DM 14-01-200R, =i fara
riferimenta alla norma UNT EN 13670-1 “Tsecuzione di strutture in calcestruzzo: requisiti comuni™ ed alle “Linee Guida per la messa in
opera del calcestruzzo strutturale ¢ per la valutazione delle caratleristiche meccaniche del calcestruzzo™ pubblicate dal Servizio Tecnico
Centrale del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici (febbraio 2008).

B) TRASPORTO

11 trasporto dei conglomerati cementizi dall’impianto di betonaggio al luogo di impiego dovré essere effettuato con mezzi idonei al fine di
evilare la possibilitd di segregazione dei singoli componenti ¢ comunque tali da evitare ogni possibilita di deterioramento del calcestruzzo

medesimo.

Per quanto non specificato nel seguito, si fard nferimento alle Linee Guida sul calcestruzzo preconfezionato del Servizio Tecnico Centrale
del Consiglio Superiare dei LL.PP.

Saranno accetitate in funzione dells durata e della distanza di trasposto, le autobetoniere & le benne a scarico di fondo ed, eccezionalmente, i
nastri trasportatori.

Ciascuna Tornitura di calcestruzzo dovrd essere accompagnata da un documento di trasporto (bolla) conforme alle specifiche del § 7.3 della
TUNI EN 206-1 sul quale dovranno essere riportatt abmeno:

data & ora di produrione;

data e ora i wrrivo in cantiere, di inizio scarico e di fine
scarico; classe o classi di csposizione ambientale;
classe di resistenza caratteristica del conglomerato;
tipo, classe e dusaggio di cemento;

dimensione massima nominale dell’aggregato:

classe di consistenza o valore numerico di riferimento;
classe di contenuto in cloruri;

quantiti di conglomerato trasportata;

la strullura o I"elemento strutturale cui il carico & destinato.



L’Impresa dovra esibire defta documentazione alla Direzione dei Tavori.

L'nsa delle pompe sam consentito a condizione che I'Impresa adotti, a sua cura € spese, provvedimenti idonei u mantenere il valors
prestabilito del rapperto acqua‘cemento del conglomerato cementizio alla bocea di uscita delly pompa.

INon saranno ammessi gli autocarr o cassonc o gli scivoli.

E facolta della Direzione Lavori rifiutare carichi di conglomerato cementizio non rispondenti ai requisiti prescritti,

) POSAIN OPERA

Le vperazioni di getto potranno essere avviate solo dopo la verifica deghi scavi, delle casseforme ¢ delle armature metalliche da parte della
Direzione Lavori.

Al momento della messa in opera del conglomerato & obbligatoria la presenza di almeno un membro dell’ufficio della Direzions dei Lavori
incaricato a norma di legge e di un responsubile tecnico dell’Impresa,

Prima di procedere alla messa in opera del calcestruzzo, sard necessario adottare tutti quegli accorgimenti alli ad evitare qualsiasi sottrazione
di acqua dall’impasto.

I getti dovranno risultare perfetlamente conformi ai particolari costruttivi di progetto ed alle preserizioni della Diresione Lavori; nel caso di
getti contro tefra, roccia, ecc., occorre controllare che la pulizia del sottofondo, il posizionamento di eventuali drenaggi. la stesura di
wateriale isolante o di collegamento siano eseguiti in conformita alle disposizioni di progetto e delle presenti Norme,

Lo scarico dcl calcestruzzo dal mezzo di trasporto nelle casseforme si effettua applicando tutti gli accorpimenti atti ad evitare la
segrepazione.

L'altezza di caduta libera del calcestruzzo fresco, indipendentemente dal sistema di movimentazione e getto, non deve eccedere i 50
centimetri; si utilizzerd un tubo di getto che si accosti al punto di posa o, meglio ancora, che si inserisca nello strato fresco £id posalo e
consenta al calcestruzzo di rifluire all’interno di quello gia steso.

Per la compattazione del getto verranno adoperati vibratori a parete o ad immersione. Nel caso si adopeni il sistema di vibrazione ad
immersione, I'ago vibrante deve essere introdotto verticalmente e spostato, da punto a punto nel calcestruzzo, ogni 50 em circa; la durata
della vibrazione verra protratta nel tempo in funzione della classe di consistenza del calcestruzzo (tabella IIT).

Tubclla 111 - Relazione tra classe di consistenza ¢ tempo di vibrazione del conglomerato

Eglﬁs_s LG T = R e o K g g‘gngg}wumf&ummﬁﬂcdehagnnéiﬁ!uﬁnm*(sj ol TR
s2 20 -25
|3 15-20
<4 10-15
85 5-10
F6 0-5
SCC Non necessita compattazione (salvo indicazioni specifiche della D.L.)

Il conglomerato cementizio sard posto in opera e assestato con ogni cura in mado che le superfici esteme si presentina lisce & compalte,
omogenee e perfettamente regolari ed esenti anche da macchie o chiazze.

| distanziatori utilizzati per garantire i copriferri ed eventualmente le reciproche distanze fra le barre di armatura, dovranno essere in plastica
© a base di malta cementizia di forma ¢ geomeltria tali da minimizzare la superficic di contatta con il cassero,

Dal giornale lavori del cantiere dovra risultare la data di inizio ¢ di fine dei getti ¢ del disarmo,
Se il getto dovesse essere effettuato duranie 1a stagione invernale, 'Impresa dovra ienere registrati giornalmente i minimi di temperatura
desunti da un apposito termometro csposto nello stesso cantiere di lavoro,

Per la finitura superficiale di solette e pavimentazioni ¢ prescritto 1°uso di piastre vibranti o atirezzature cquivalenti; la regolarita dei getl
doyra essere verificata con un’asta rettilinea deila longhezza di 2,00 m, che in ogni punta dovra aderirvi uniformemente nelle due direzioni
longitudinale e trasversale; saranno tollerati unicamente scostamenti inferiori a 10 mm.

Quando il getio deve essere gettato in presenza d’acqua si dovranno adottare tutti gl accorgimenti, approvati dalla Direzione Lavor,
necessari ad impedire che ['acqua ne dilavi le superfici e ne pregiudichi la normale mamrazione,

POSA IN OPERA IN CLIMI FREDDI

Le operaziont di getto del conglomerato cementizio dovranno essere sospese nel caso in cui la temperatura dell’aria scenda al df sotto di 278
K (5 °C) se I'impianto di belonaggio non & dotato di un adeguato sistema di preriscaldamento degli inerti o dell’acqua tale da garantire che
la temperatura dell’impasto, al mornento del getto, sia superiore a 287 K (14 °C). In alterativa & possibile utilizzare, sotto la responsabilita
dell’Impresa, additivi acceleranti di presa conformi alla UNI EN 9342 e, se antorizzati dalla D.L., opportuni additivi antigelo.

Oltre alle succitate precauzioni occorrera meugre in atto particolari sistemi di protezione del manufatto concordati & autorizzati dalla D.L.
per evilare una dispersione termica troppo rapida.

I getu all’esterno dovranno comunque essere sospesi qualora 1a temperatura scenda al di sotto di 263 K (-10 °C).

In ogai case, prima di dare inizio ai getti, & fatto obbligo di verificare che non siano congelate o innevule le superfici di fondo o di
contenimento del getto.

Al fine di poter metlere in atto corretiamente ¢ verificare le preserizioni riguardanti le temperature di getlo, oscorre che in cantiere sia
esposiu un termometro in grado di indicare le temperature minime ¢ massime giornaliere.

POSA IN OPERA IN CLIMI CALDI



Se durante le operazioni di getto la temperatura dell’ania supera i 306 K (33 °C), la temperalura dell’impasto dovra essere manfenuta entro i
298 K (25 °C): per i getti massivi (di cui al punto §.7) tale limite dovra essere convenientemente diminuito.

Al fine di sbbassare la temperatura de] calcestruzzo potrd essere usato ghiaceio in sostituzione di parte dell’acqua di impasto, avendo cura di
computame 1°esatta quantita nel calcole del rapporto a/c (di cui al punto 1.6.4) affinché il valors prescrilto nen subisca aleuna variazione.
Per rilardare la presa e per facilitare la posa e la finitura del conglomerato cementizio potranno essere eventualmente impiegatl additivi
ritardanti di presa conformi al punto 3.5 e preventivaments zutorizzati dalla Direzione Lavori.

Anche in questo caso il manufatto dovra essere adeguatamentc protctto per cvitare eccessive variazioni lermiche tra 'inlerno e la parte
corticale dei gettl.

RIPRESE DI GETTO

La Direzione Lavori avrd la facoltd di prescrivere, ove e quande lo ritenga necessario, che 1 getli venpano eseguill senza soludone di
continuita cosi da evitare ogni ripresa, anche sc cié comporasse il protrarsi del lavoro in giomate feslive e la conduzione a turni. In nessun
caso I'lmpresa putra avanzare richiesle di maggiori compensi.

Qualora debbano essere previste riprese di getto sara obbligo dell’Impresa procedere ad una preliminare rimozione, mediante scarifica con
martello, dello strato corticale di calcestruzzo gid parzialmente indurito. Tale superficie, che dovrd possedere elevata rugositd (asperitd di
circa 5 mm) verrd opportunamente pulita ¢ bagnata per cirea due ore prima del gello del nuovo strato di calcestruzzo.

Qualora alla struttura sia richiesta la tenuta idraulica, lungo la superficie scarificata verranno disposti dei giunti tipo “water-stop™ in
materiale bentonitico idroespansivo. I profili “water-stop™ saranno opportunamente fissati ¢ disposti secondo le indicagioni progetiuali &
della Direzione Lavori, in maniera tale da non interagire con le armaturc.

Tra le diverse riprese di gelto non dovianno presentarsi distacchi, discontinuitd o differenze di aspetto e colore.

CASSEFORME

Per tali opere provvisune I'Impresa comunichera preventivamente alla Direzione Lavori il sistema ¢ le modalitd esecutive che intende
adotiare, ferma restando I'esclusiva responsabilith dell'ITmpresa stessa per quanto riguarda la progettazione ¢ 1'esceuzionc di tali opere
provvisionali e la loro rispondenza a tutte le norme di legge cd ai criteri di sicurezza che comungue possono nguardarie. 11 sistema prescello
dovra comungue essere atto a consentire la realizamzione delle opere in conformitd alle disposizioni contenute nel progetto esecutivo.

Nella pragettazione e nella esecuzione delle armature di sostegno delle centinature ¢ delle attrezzature di costruzione, I'appaltatore ¢ tenuto a
rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che eventualmente venisscro imposti da Enti, Uffici e persone respunsubili riguardo alla zona
interessata ed in particolarc:

per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua;

per le sagome da lasciarc libere nei sovrappassi o sottopassi di strude, autostrade, [errovie, tranvie, ece.;

per le interferenze con servizi di soprassuolo o di sottosuolo.

Tulle le attrezzature dovranno essere dotate degli opportuni accorgimenti affinché, in ogni punto della struttura, la rimozione dei sostegni sia
regolare ¢d uniforme.

Caratteristiche delle easseforme

Per quanto riguarda lc casseforme & prescritio I'uso di casseforme metalliche o di materiali Gbrocompressi 0 compensati: in ogni caso esse
dovranno avere dimensioni ¢ spessori sufficienti ad essere opportunamente irrigidite o controventate per assicurare l'ottima riuscita delle
superfici dei gelli e delle opere e la loro perfetta rispondenza ai disegni di progetto.

Nel caso di eventuale utilizzo di casscforme in legno I'Ilmpresa dovra curare che le stesse siano eseguite con tavole a bordi paralleli e ben
accostate in modo che non abbiane a presentarsi, dopo il disarmo, sbavalure o disuguaglianze sulle facce in vista del getto. In apni caso
I'Impresa avra cura di trattare le casseforme, prima del getto, con idonei prodotti disarmanti conformi alla norma UNI 8866, qualora sia
previsto Iutilizzo di calcestruzzi colorati o con cemento bianco, |'impiego dei disarmanti dovra essere subordinato a prove preliminari atle a
dimostrare che il prodotiw non alteri il colore.

Le parti componenti i casseri debhono essere a perfetto contatto e sigillate con idonco materiale per eviture la fuoriuscita di boiacca
cemenlizia,

Nel caso di casseratura a perdere, inglobata nell'opera oceorre verificare la sua funzionalith, se & elementa partante, e che non sia dannosa,
se & elemento accessorio.

Pulizia e trattamento

Prima del getto le casseforme dovranno essere pulite per I'eliminazione di qualsiasi traccia di matcrialc che possa comprometicre [ estetica
del manufatto quali polvere, terriccio etc. Dove e quando necessario si fard uso di prodofti disarmanti disposti in strati omogenei continui, su
tutte le casseforme di una stessa opera dovrd essere usato il medesimo prodotto.

Nel caso di utilizzo di casseforme inpermesbili, per ridurre il numero delle bolle d'aria sulla superficie del getto si dovrd fare uso di
disarmante con agente tensioattive in quantita controllata ¢ la vibrazicne dovril avvenire contemporaneamente al getlo.

Predisposizione di fori. tracce e cavita



L'appaltatore avra I'obbligo di predisporre in corsa di esecuzione quanto ¢ previsto nei disegni costruttivi per cid che concerne fori, tmees,
cavitd, incassature, etc. per la posa in opera di apparecchi accessori quali giunti, appogei, smorzatori sismici, pluviali, passi d'uomo,
passerelle d'ispezione, sedi di whi e di cavi, opere interruttive, sicurvia, parapetti, mensole, segnalazioni, parti d'impianti, etc..

Stagionatura e disarme

I caleestruzzo, al termine della messa in opera e successiva compallazione, deve essere stagionato e protetto dalla rapida evaporazione
dell’acqua di impasto e dall’essiccamento degli strati superficiali (fenomeno particolarmente insidioso in caso di elevate temperature
ambientali ¢ forte ventilazione).

Per consentire una corretla stagionatura & necessario maniensre costantemente umida la struttura realizzata; I''mpresa & responsabile della
corretta esecuzione della stagionatura che potri essere condotta mediante:

la permancnza entro casseri del conglomerato;

I"applicazione, sulle superfici libere, di specifici film di protezione mediante 1a distribuzione nebulizzata di additivi stagionanti (agenti di
curing, conformi alla norma UNI 8656 parti 1 € 2);

I’imorazione continua del getto con aequa nebulizzata;

1a copertura delle superfici del getto con fogli di polietilenc, sacchi di iuta o tessuto non tessuto mantenuto umido in modo che si eviti la
perdita dell’acqua di idratazione;

la creazione attorno al getto, con fogli di polictilene od altro, di un ambicnte mantenuto saturo di wnidita;

la creazione, nel caso di solette e petti a sviluppo orizzontale, di un cordola perimetrale (in sabbia od altro materiale rimovibile) che
permetta di mantenere la superficie completamente ricoperta da un costante velo d° acqua.

La costanza della composizione degli agenti di curin g dovra essere verificata, a cura della Direzione Lavori ed a spese dell'Impresa, al

mementn del loro approvvigionamento. I prodotti filmogeni di protezione non possono essere applicati lungo 1 giunti di costruzione, sulle
riprese di getto o sulle superfici che devono essere trattate efo ricoperte con altri materiali.

Al fine di assicurare alla struttura un corretto sisterng di stagionatura in funzione delle condizioni ambientali, della geometria dell”elemento e
dei tempi di scasseratura previsti I'Tmpresa, previa informazione alla Direzione dei Lavori, cscguird verifiche di canliere che assicurino
I'cfficacia delle misure di prulezone adottate.

Sara obbligalorio procedere alla maturazione dei getti per almeno 3 giomi consecutivi. Qualora dovessero insorgere csipenze particolari per
sospenderce la maturazione esse dovranno essere espressamente aulorizzate dalla Direzione dei Lavori,

Nel caso di superfici orizzomali non casserate (pavimentazioni, platee di fondazione. .) dovra essere effettuata P'operuzione di bagnatura
continua con acqua non appena il conglomerato avid avviato la fase di presa. Le superfici verranno mantenute costanlemente umide per
almeno 3 giorni.

Per i getti confmati entro casseforme I"operazione di bagnatura verra avviata al momento della rimozione dei casseri, se questa avverrd
prima di 3 giomi.

Per calcestruzzi con classe di resistenza a compressione maggiore o uguale di C40/50 la maturazione deve essere curata in modo particalare.

Qualora sulle superfici orizzontali quali solette di opni genere o pavimentazioni si rilevino fenomeni di ritiro plastico con formazione di
fessure di apertura superiore a 0,3 mum, I'lmpresa dovra provvedere a sua cura ¢ spese alla demolizione ed al rifacimento delle strutture
dameggiate.

Di norma viene esclusa la accelerazione dei tempi di maturazione con trattamenti termici per i conglomerati gettati in opera. In casi
particolari la DL potra autorizzare ['uso di lali procedimenti dopo I'esame e verifica diretta delle modalita propeste, che dovranno rispetlare
comungue quanto previsto ai seguenti paragrafi.

Resta intesa che durante il periodo della stapionatura i gelti dovranno cssere riparati da possibilit di urti, vibrazioni e sollecilazioni di ogni
aenere.

MATURAZIONE ACCELERATA CON TRATTAMENTI TERMICI

La maturazione accelerata dei conglomerati cementizi con trattamento termico sara permessa qualora siano state condotte indagini
sperimentali sul trattamento termico che si intende adottare.

In parlicolare, si dovra contrallare che ad un aumento delle resistenze iniziali non corrisponda una resistenza finale minore di quella che si
otterrebbe con maturazione naturale,

Dovranno essere rispettate I seguenti prescrizion:

I} la temperatura del conglomerato cementizio, durante le prime 3 h dall'impasto non deve superare i 303 K (30 °C);

2) 1l gradiente di temperawra di riscaldamento e quello di raffreddamento non deve superare 15 K/ (°C/h), e dovranno essere
ulteriormente ridotli gualora non sia verificata la condizione di cui al successivo quariu punto;

3) le temperatura massima del calcestruzzo non deve in media superare i 333 K {60 °Cy;

4) la differenza di temperatura tra quella massima all’interno del conglomerato cementizio & ambicnte a contatto con il manufatlo non dovra
superare 1 283 K (10 °C)

5} 11 controllo, durante la muturazione, dei limiti e dei gradienti di temperatura, dovrd avvenire con apposita apparecchiatura che registri

I'andamento delle lemperature nel tempa sia all’interno che sulla superficie esterna dei manulatti;
p p

6) la procedura di controllo di cui al punto precedente, dovra essere rispettata anche per i conglomerali cementizi getrati in opera & maturuti
a vapore.



In ogni caso i provini per la valutazione defla resistenza caratteristica a 28 giomni, nonché della resistenza mggiunt al momento del taglio
dei trefoli o fili aderenti, dovranno essere confezionati secondo quanto indicato al punto 6.2.1 ¢ maturati nelle stesse condizioni termo-
igrometriche della struttura.

DISARMO

Si potrd procedere alla rimozione delle casseforme dai getti quando saranno state raggiunte le prescritte resistenze. In ussenza di specifici
accertamenti, I'Impresa dovra attcnersi a quanto stabilito all’interno delle Norme Tecniche per le Costruzioni (DM 14-01-2008).
Eventuali irregolarita o sbavature, qualora ritenute tallerabili dalla Direzione Lavori a suo insindacabile giudizio, dovranno essere aspurlule
mediante scarifica meccanica o manuale ed i punti incidentalmentc difettosi dovranno essere tipresi accoratamente con malta cementizia a
ritiro compensate immediatamente dopo 1l disurmo. Resla inteso che gli oneri derivanti dalle suddette operazioni ricadranno totalmente a
carico Jell Tmpresa.
Quando le irregolaritd siano mediamente superiori a 10 mm, la Direzivne Laveri ne impoira la regolarizzazione a totale cura e spese
dell’Impresa mediantc uno sirato di materiali idonei che, a seconda dei casi e ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori potrd essere
costituito da:

- malta reoplastica a ritiro compensato previa bagnatura a rifiuto delle superfici inleressate;

- conglomerato bituminaoso del tipo usura fine, per spessori non inferiori a 20 mm,
Eventuali ferri (fili, chiodi, reggette) che con funzione di legatura, di collegamento casseri od altro, dovessera sporgere da gett finiti,
dovranno ecssere taghiati ulmeno S mun sotto la superficie finita & gli incavi risultanti verranno accuratamente sigillati con malta fine di
cemento.

D) POSA IN OPERA DELLE ARMATURE PER C.A.

Nella posa in opera delle armature metalliche enlro i casseri & prescritto I'impisgo di opportuni distanziatori prefabbricati in conglomerato
cementizio o in materiale plastico al fine di garantire gli spessori di copriferro previst in progetto; lungo le pareti verticali si dovia ollenere
il necessario distanziamento esclusivamente mediante I'impicgo di distanziatori ad enello; sul fondo dei casseri dovranno essere impiegati
distanziatori del tipo approvato dalla Direzione Lavori.

L'uso dei distanziatori dovra essere esteso anche alle strutture di fondazione armate,

Le pahhie di armatura dovranno essere, per quanto possibile, composte fuori opera; in ogni caso in corrispondenza di tutti i nodi saranno
eseguite legare doppic incrociate i filo di femo ricotto di diametro non inferiore a 0,6 mm, in modo da garantire la invariabilita della

geometria della gabbia durunte il geto.

L'lmpresa dovra adottare inoltre tutti gli accorgimenti necessari affinché lc gabbic mantengeno la posizione di progetto all'interno delle
casscforme durante le operazioni di getlo.

E’ a carico dell'lmpresa l'oncre della posa in opera delle ammature metalliche, anche in presenza di acqua o fanghi bentonitici, nonché i
collegamenti equipotenziali.

E) CONGLOMERATO CEMENTIZIO PER STRUTTURE SUTTILL

Cemento q.li 3,00 w 3,50
Sabbia me. 0,40
Pictrisco o ghiaia me. 0,80

Quando la Dirczione dei lavon nitenesse di variare tali proporzioni, '"Appaltatore sard obbligate ad uniformarsi alle prescrizioni della
medesima, salvo la conscguenti variaziom Ji prezeo in base alle nuove proporzioni previste. 1 materiali, le malte ed 1 conglomerati, esclusi
quelli forniti in succhi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite cassc della capacita preseritta dalla
Direzione, che I'Appaltatore sara in obblign di provvedere e mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verri ellelluata la
manipalazione.

1La calce spenta in pasta non dovra esscre misurata in fefte, come viene estratla con badile dal calcinaio, hensi dopo essere stata rimescolata ¢
ricondolta ad una pasta omogenea consistente e bene unita.

Llimpasto dei materiali dovri essere fatto a braccia d'uvomo, sopra aree convenienlemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine
impastatrici o mescolatrici.

I materiali componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad ottenere un miscuglio di tinty uniforme, il quale verrd
poi asperso ripctutamente con la minore guanlith d'acqua possibile, ma sufficiente, rimescolando continuamente.

Nella composizione di calvestiuzzi con malte di calee comune od idraulica, si formerd prima l'impasto della malta con le proporzioni
preseritte. impiegando la minore quantita d'acqua possibile, poi si distribuira la malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che
ogni elemento sia per risultare unifonnemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per wita la superficie.

Per i conglomerali cementizi semplici od armati gli impasti dovranno essere eseguiti in conformita alle preserizioni contenute nelle Norme
tecniche di cui all'art. 21 della legge 5 novembre 1971, . 1086.

Gli impasti sia di malta che di conglomerato, duvranno essere preparati soltanto nella quantita necessaria per l'impiego immediato, cioé
dovranno csserc prepurati volta per volta e per quanto possibile in vicinanza del lavoro. [ residui d'impasto che non avessero per qualsiasi
ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad eccezione di quelli formati con calec comune, che potranno essere utilizzati
perd nella sola stessa giomata del loro confezionamento.



4.4 - UTILIZZO DI MALTE TIXOTROPICHE
A}  CONGLOMERATO CEMENTIZIO FIBRORINFORZATO
In corso d'opera si procederd al controllo della quantita di fibra immessa mediante prelievo alla boceu della betoniera di tre campioni di
conglomerata di volume predeterminato da cui estiarre le fibre rapportandone il peso elfettivo a quello teorico.
Si dovra verificare che le fibre soddis(ino alle prescrizioni riportate nel presente Capitolato e che per ogni lotto di fibre, questo sia dotato dei
cotrispondenti certificati richiesti per il materiale costituente Ic fibre.
In caso contrario il materiale non potri esserc posto in opera.
Il contenuto di fibre nella miscela dovrd essere determinato dulla media dei valori ricavati sui tre campioni, mediante separazione per
lavaggin.
Nel caso si verifichi uno scostamento medio rispetto al quantitativo teurico in meno, non superiore al 10%, verra applicata una penale;
qualora lo scostamento fosse superiore al 10% il conglomerato sara considerato non rinforzato,
81 dovrd verificare che o strato superficiale del conglomerato cementizio spruzeato, per uno spessore di 3 om, dovrl essere steso senza
impiego di fibre d'acciain, nel caso di presenza di manto di impermeabilizzazione, allo scopn di evitare possibili danni alla guaina stessa.
Le caratteristiche del conglomerato cementizio proiettato fibrorinforzato, dovranno essere verificate attraversa le seguenti prove:
resistenza a compressione monoassiale;

- prova di assorbimento di energia.
La prova di assorbimento di energia dovrl esserc condotta in fase preliminare e nella fase di controllo, su una piastra quadrata di dimensioni
60%60*10 e¢m, ricavata da un panmello di conglomerato cementizio proietiato messo in opera su wna parele verticale.
Durante 1a fuse di carico verranno registrate le coppie dei valori sforzo-deformazione fino al raggiunpimento di una deformazionc di 25
mm. A talc deformazione arrestare la prova, asportare il provina e fotogralurlo.
L’energia assorhita in quel momento dovra risultare non inferiore a 500 Joule (Nmm).
La prova di assorbimento di energia oltre, dovra essere escguita ogni 1000 m3 di caleestruzzo proiettato posto in
opera. 51 dovranno accertare gli spessori dei rivestimenti posti in opera,
La DL potrd in ogni caso ordinare che vengano safttoposti ad ulteriori prove di controllo i suddetr materiali, per accertarne l¢ loro
caratterisliche e la validita della posa in opera.

Tali controlli sona a cura dell*Impresa,

4.5 - STRUTTURE IN ACCIAIO

Le strutture di acciaio dovranno essere progeftate e costruite tenendo conto di quanto disposto dalla legge 5 novembre 1971, n. 1086 «
Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio armato, normale e precompresso ed a struttura metallica », dalla legge 2
febbraio 1974 n. 64. « Provvedimenli per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone sismiche », dalle Circolari e dai Decreti
Ministeriuli in vigore attuativi delle leggi citate, nonché della Circalare ministero Lavori Pubblici 4 Tuplio 1996 (G.U, 16.09.96 n. 217 -
suppl) - Istruzioni per I’applicazione delle “Norme tecniche relative ai criteri genetali per la verifica di sicurezza delle costruzioni e dei
cariche e sovraccarichi” di cui al D.M. 16.01.96, del D M. 9.01.96 (G.U, 52.96 n 29) - Norime leeniche per il caleolo, 'esecuzione ed il
collaudo delle strutture in c.a., normale & precompresso € per le strutture melalliche ¢ ogni altra disposizione in materia.,

Limpresa sur tenuta a presentare in tempo utile, prima dell'approvvigianamento dei materiali, all'esame ed all'approvazione delia direzione
dei lavori:

gh claborati progettuali esecutivi di cantiere, comprensivi dei disegni esecutivi di officina, sui quali dovranno esscre riportate anche le
distinte da cui risultino: numero, qualitd, dimensioni, grado di fintura e peso leorici di ciascun elemento costituente la struttura, nonché la
qualita degli acciai da impiegare; tulle le indicazioni necessarie alla corretta impostazione delle strutture metalliche sulle opere di
[{ondazione,

T suddetti elabornli dovranno essere redatti a cura e spese dell' Appaltatore.

Collaudo tecnolopico dei materiali.

Ogni volta che i materiali destinati alla costruzione di strutture di acciaio pervengono dagli stabilimenti per la successiva luvorazione,
I''mpresa dard comunicazione alla direzione dei lavori specificando, per ciascuna colata, la distinta dei pezzi ed il relativo peso, la
destinazione costruttiva e la documentazione di accompagnamento della ferriera costituita da:

attestato di controllo; dichiarazione che il predotto & «

qualificato » secondo le norme vigenti.

La dirczione dei lavori si riserva la facoltd di prelevare campioni di prodotlo qualificato da sottoporre a prova presso laboratori di sua
scella ogni volta che lo ritenga apportuno, per verificarne la rispondenza alle norme di acectiazione ed a requisiti di progetto. Per i
predotti non qualificati la direzione dei lavori deve effettuare presso luboratori ufficiali tutte Je prove meccaniche € chimiche in numero

atto a fornire idonea conoscenza delle proprietd di ogni lotto di fomitura, Tutti gli oneri relativi alle prove sono a carico dell'impresa.

Le prove e le modalili di esecuzione sono quelle prescritte dul D.M. 9 gennaio 1996 ¢ successivi aggiornamenti ed altri eventuali a seconda
del tipo di metallo in esame.



Controlll in corso di lavorazione

L'Impresy dovri essere in grado di individuare € documentare in ogni momento la provenienza dei materiali impicgati nelle Javorazioni e di
risalire ai corrispondenti certificati di qualificazione, dei guuli dovri esibire la copia a richiesta della direzione dei lavori.

Alla dirczione dei laveri & riservata comunque la facolta di esegpire in ogni momento della lavorazione tutti i controlli che riterra opportuni
per accertare che i materiah impiegati siano quelli certificati, che le strutture siano conformi ai disegni di progetto ¢ che le stesse siano
cseguite a perfeita regola d'urle,

Ogni volla che le strutture metalliche lavorate si rendono pronte per il collaudo I'impresa informera la dirczione dei lavor, la quale dara
risposta entro & giomi fissando la data del collaudo in contraddittorio, oppure auturizzando la spedizione delle strutture stesse in cantiere.

Montageio

Il montaggio in opera di tutte le strutture costituenti ciascun manufulto surd effefuato in conformitd a quanto, a tale riguardo, & previsto nella
relazione di calcolo.

Durante il carico, il trasporto, lo scarico, il deposito cd il montaggio, si dovrd porre la massima cura per evitare che le strutture vengano
deformate o sovrasollecitate.

Le parti a contatto con funi, catene od altri organi di sollevamento saranno opportunamente prolelte.

Il mentaggio sard cscguito in modo che la strullura raggiunga la configurazione peometrica di progetto, nel rispetto dello stato di
sollecitazione previsto nel progetto medesimo.

In particolare, per quanto riguarda le strutture a travata, si dovra controllare che le controfreccia ed il posizionamento sugli apparecchi di
appoggio siano conlormi alle indicazioni di progetto, rispettando le tolleranze previste.

La stabiliti delle strutture dovri essere assicurata durante tutte le fasi costruttive ¢ la rimozione dei collegamenti provvisori e di alin
dispositivi ausiliari dovra essere fatla solo yuando essi risulteranno staticamente superflui.

Nei collegamenti con bulloni si davra procedere alla alesatura di quei fori che non risultine centrati ¢ nei quali i bulloni previsti in progetto
non enirino liberamente. Se il diametro del foro alesato risulta superiore al diametro sopraccitato, si dovrd procedere alla sostituzione del
bullone con uno di diametro superiore,

E ammesso il serrapgio dei bulloni con chiave pneumatica purché questo venga controllato con chiave dinamomerica, la cui taratura dovra
risultare da cerlificato nlusciato da laboratorio ufficiale in data non anteriore ad un mese.

Per le unioni con bulloni, impresa effettuerd, alla presenza della direzione dei lavori, un controlle di serraggio su un numero adeguato di
bulloni.

L'assemblaggio ed il montaggio in opera delle strutire dovrd essere effettuato senza che venga interrotto il traffico di cantiere sulla
eventuale sottostante sede stradale salvo brevi interruzioni durante le operazioni di sollevamento, da concordare con la Direzione dei lavori.

Nella progettazione ¢ nell'impiego delle atirczzature di montaggio, I'impresa ¢ tenuta a rispettare le norme, le prescrizioni ed i vincoli che
eventualmente venissero imposti da Enti, Uffici e persone responsabili riguardo alla Zona interessata, ed in particolare:

per l'ingombro degli alvei dei corsi d'acqua; per le sagome da lasciare libere nei sovrappassi

o sottopassi di strade, autostrade, ferrovie, tranvie, ecc.: per le interferenze con servizi di

soprassuolo ¢ di sottosuclo.

Prove di earico e collaudo statico

Prima di sottoporre le strutture di acciaio alle prove di carico, dopo la loro ultimazione in opera e di regola, prima che siana applicate le
ultime mani di vernice, quando previstu, verrd eseguita da parte della direzione dei lavori una accurata visita preliminare di tutte le
membrature per constature che le strutture siano state eseguite in conformita ai relativi disegni di progetie, alle buonc regole d'arte ed a tutic
le preserizioni di contratio,

Ove nulla osti, si procedera quindi alle prove di carico ed al collaudo statico delle strutture; operazioni che verranno condotte, a cura € spese
dell'impresa, secondo le prescrizioni contenute nei decreti Ministeriali, emanali in applicazione della Legge 1086/71.

4.6 - ESECUZIONI DELLE PAVIMENTAZIONI

Pavimentazioni in generale - Durante la fase di posa si curerd la corretta esecuzione degli eventuali motivi ornamentali, 1a posa degli
elementi di completamento e‘o accessori, la corretta esecuzione dei taghi, dei giunti, delle zone di interferenza (bordi, elementi verticali,
linee di contatte con apparecchiaturc o manufatti ecc.) nonché le varatleristiche di planarita o comunque delle confarmazioni superficiali
rispetto alle prescrizioni di progetto, nonché Ie condizioni ambientali di posa ed i tempi di maturazionc.

Per leganli o caldo il lavaggio sard consentito solo nei periodi estivi; e sard comunque escluso quando le condizioni climatiche sianc tali da
non assicurare il pronto asciugamento della massicciata che possa essere richicsto dal tipo di trattamento o rivestimento da eseguire sulla
massicciata medesima, in

modo da tener conto della necessitd di avere, per quel trattamenti a caldo con bitume o catrame che lo esigono, una massicciata
perfettamente ascintta. Prima di stendere qualsiasi tipo di conglomerato biluminoso, le superfici interessate dovranno essere trattate con
apposita mano di ancorapgio di emulsione,

I prodotti per pavimentazioni stradali da stendere sulle superfici cosi preparate dovranno rispondere ai requisiti indicati nell’apposito
120° & successivamente compressi can rulle a rapida inversione di marcia, di peso adcguato.

La superficie dovra essere priva di ondulazione: un’asta rettilinea lunga 4 metri posta su di essa non dovra avere



1a faccia di contalio distante pin di 5 mm e solo in qualche punto singolare del prano.

4.7 - SEGNALETICA

Per quanto ripuarda la segnaletica, I'lmpresa dovid atlenersi alle disposizioni che verranno impartite di volta in volla dalla Direzione dei
lavori.

Dovranno csscre tenute presenti le norme che sono contenute nel vigente Codice della strada e nel Capitolato speciale dei segnali stradali
predisposto dall'lspettorato Generale Circolazione e Traffico del Ministero dei LL.PP.

CAPITOLO lii

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DE| LAVORI

ART. 5. NORME GENERALI DI MISURAZIONE

I prezzi contrattuali al netto del rihasso d'asta od aumento contrattuale sona comprensivi di tutti gli oneri generali ¢ speciali specificati negli
atti contratluali € nel presente Capitolato ed ogmi altro onere che, pur se non esplicitamente richiamato, deve intendersi conseguenziale nella
esecuzione e necessario per dare il lavoro completo a perfetta regola d'arte.

Nei prezzi contrattuali sono, dunque, compensule tuite le spese principali ed aceessorie, le forniture, i consumi, la manc d'opera, il carico, il
trasporto e lo scarico, ogni lavarazione e magistero per dare 1 lavori ultimati nel modo prescritto, tutti gli oneri ed gli obblighi precisati nel
presente Capilolato Speciale, le spese generali & l'utile dell'Appaltatore,

I lavori saranno pagali in basc alle misure fissate dal progette anche se le stesse, all'atto della misurazione, dovessero risultare superiori;
potra tenersi conto di mageiori dimensioni soltanto nel caso che Te stesse siano state ordinate per iscritlo dalla Direzione Lavori.
L'Appaltatore dovril presentarsi, a richiesta della Direzione Lavori, ai soprallucghi che la stessa ritenga opportunc per le misurazioni dei
lavori ed in ogui caso I'Appaltatore stesso polrsl ussumere lniziativa per le necessaric verifiche quando ritenga che I'accertamento non sia
pilt passibile con 1l progredire del lavaro.

Per tutte le opere oggetto dell'appalto le varie quantitd di lavoro saranno deferminate con misure geometriche o a numero o0 a peso in
relazione a quanto previsto nell'elenco dei prezzi,

ART. 6. COMPUTO DELLE LAVORAZIONI

6.1 - IDRODEMOLIZIONI
I prezzi fissati in tariffa per le idrodemolizioni si applicherannao aile superficie effettiva delle strutture.

Tali prezzi comprendono 1 compensi per ghi oneri ed obblighi specificati nel presente Capitolata Speciale ed in particolare la scelta,
l'accatastamento cd il trasporto a rifiute dei materiali nonché i ponti di servizio, lc impalcature, e shatacchiature,

T prezzi medesimi, al nctto del ribasso d'asta od aumento contratmale offerto solto tutte le condizioni del presente Capitolato Speciale e del
contratto si inlendono acceutati dall'Appaltatore in base ai calcoli di sua convemenza, a suo tischio & quindi sono fissi ed invariabili ed
indipendenti da qualsiasi eventualitd, salvo l'eventuale applicaziane delle legpi che consentono la revisione dei prezzi contrattuali.

I materiali utilizzabili che, ai sensi del suddetto articolo, dovessero venire reimpiegati dall'Appalatore, a semplice richiesta della Direzione

Lavori, verranmo addebilali all'Appaltatore stesso, considerandoli come nuovi, in sostituzione dei materiali che egli avrcbbe potuto
provvedere, e ciog allo stesso prezzo fissato per questo elenco, ovvero, mancando esso, al prezzo commerciale al nefto del ribasso d'asta o

all'aumento contratmale.

6.2 - RICOSTRUZIONI VOLUMETRICHE

MALTE FIBRORINFORZATE

I prezzi delle ricostruzioni volumetriche con utilizzo di malte cementizie Gbrorinforzati saranna applicati ulla superficie bagnata per uno
spessare di 30mm. Per ogni cm di spessore in pid sard applicato un sovrapprezzo. Non saranno tenute in conto le superfici laterali, di risalti
lesene e simili, Tuttavia suranno valutate anche tali superfici laterali quando la laro larghezza superi cm. 5. Varranno sin per superfici piane
che curve. l'esecuzione dei gusei di raccordo, se richiesti negli angoli fra pareti & soffitto e fra pareti ¢ pareti, con raggio superiore a cm. 15,
& pure compresa nel prezzo, avuto riguardo che gli infonaci verranno misurati anche in questo caso come s¢ csistessero gli spigali vivi.

BETONCING

11 prezzo del betoncino & valutato a metro quadrato per ogni centimetro di spassore,

6.3 - OPERE METALLICHE

Tutte le lavorazioni in avciaio saranno, in genere, valulati a peso ed i relativi prezzi verranno applicati al peso effetlivo dei metalli stessi a
lavorazione completamente ultimata e deterninato prima della loro posa in opera, con pesatura diretta fatla in contraddittario ed a spese
dell'Appaltatore, escluse bene inteso dal peso le verniciature e le coloriture,

Nei prezzi dei favori & compreso ogni e qualungue compenso per le forniture accessorie, per lavorazioni, montaggio e pusa in opera.

Sono pure compresi;



- T'esecuzione dei necessari fori ed incastri nelle strutture, le impiombature e suggellature, le malle ed il cemento, nonche la fornitura del

piumbo per le impiombature,

- gli oneri ¢ lc spese derivanti du tutte le norme e preserizioni contenute nagli articoli specifici;

- il tira ed il trasporto in alto, ovvero la discesa in basse, e tulto quanto & necessario per dare i lavori compiuti in opera a qualsiasi altezza.
In particolare i prezzi deile travi in ferro a doppia T o con qualsiasi altro profile, collegamenti, ¢cc., valgono anche in caso di ececezionale
lunghezza, grandezza 0 sczione delle stesse, e di tipi per cul occorra un'apposita fabbricazione. Essi compensano, oltre il tiro ed il trasporto
in altn, ovvero la discesa in basse, tutte le foraturc, tagli, lavorazioni, ecc., occorrenli per collegare le teste di tutte le travi dei solai con
tondini, tiranti, cordeli in cemento armato, ovvero per applicare chiavi, coprichiavi, chiavarde, staffc, avvolgimenti, bulloni, chiodature, ecc.,
tutte le opere per assicurare le travi ai muri d'appoggio, ovvero per collegare due o tre travi, tra di loro, ecc., & qualsiasi altro lavoro prescritto
dalla Direzione Lavori per la perfetta riuscita dei solai € per farc csercitare alle travi la funzione di collegumento dei muri sui quali poggiano.

Nel prezzo del ferro per armature di opere in cemento armato normale o precompresso, oltre alla lavorazione ¢ allo sfride, ¢ compreso

l'onere per la legatura dei singoli clementi con filo di ferro e i pusa in vpere dell'anmatura stessa.

6.4 - PAVIMENTZIONI E RTPRISTINI STRADALI

I ripristini stradali, di qualsiasi tipo, verranno computati per superficie uguali allo scavo ondinato. Si terrh conto di aumenti che si rendessero
necessari nell'esecuzione del lavora, per il raccordo con la pavimentazione esistente, solo se ordinati dalla Direzione Lavori, A} - Strato di
collegamento in conglomemto bituminoso. Lo strato di collegamento di conglomerato bituminoso (binder) sara misurato in metri quadrati,
intendendo compensato nel prezzo a metro quadrate cgni € qualunque onere per lo scavo del cassonetto, il lavaggio della superficie, 1a
prevenliva cilindratura, la fornitura e lo spargimenta di emulsione di bitume in ragione di Kg. | per ogni mq., la fomnitura ¢ la stesa del
conglomerato bituminoso, la cilindratura a fondo del materiale steso, la mano d'opera, latirezzatura necessaria € quanto altro occomre per
dure il lavore finito a perfetta regola d'arte. B) - Manto di usura in conglomerato bituminoso (tappeto). Il tappeto in conglomerato
bituminoso sard misurato in metri quadrati, intendendosi compensato nel prezzo ogni e qualunque onere per il lavaggio della superficie del
binder, la fornitura e lo spargimento di emulsione di bitume in ragionc di Kg. 1 al mq., la fornituru ¢ la stesa del conglomerato biluminoso. la
cilindrata a fonde del mateniale sleso; Ja mano d'opera necessaria per mtto il lavoro compreso il picchettamento della zona da raccordare,
l'attrezzatura necessaria € quanto altro occorre per dare il lavoro finito a perfetla regola d'arte,

6.5 - SEGNALETICA ORIZZONTALE E VERTICALE

1 lavori e le forniture saranno pagati a norma dell'Elenco prezzi, allegato, detratto il nbusso d'asta,

In particolare:

a) il prezzo della posa in opera dei segnali e sostegoi comprende la mano d'opera, | materiali, i dispositivi di protezione necessaria ed ogni
altro anere e spesa, per dare il lavoro finito a regola d'arte.

b) I'unita di misura della segnaletica orizzontale & il metrn lineare effettivo per strisce larghe cm. 12 ed il mq. per strisce di larghezza
superiore. Per le scritte, frecce ed altri segni conformi al Codice Stradale, sara valutato 8 mg. misurato vuoto per pieno secondo il perimetro
circoscritto alla figura.

6.6— PONTEGGI

I ponteggi © le incastellature metalliche realizzati con I'impiego di tubi e giunti e/o manicotti spinottati, a servizio degli intradossi delle
campate, verranno pagati applicando il prezzo unitario, per il numero di giunti fornito e posto in opera, compresi ogni altro anere ¢
magistero.

Gli altri ponteggi a cavallell: saranno misvrate le superfici che si sviluppano sul piano verticale.



